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 اطلاعات مقاله   چکیده 

  ن ی با هم   ی باستان   ی ا روستا، محوطه   ن ی شمال شهر برازجان، در شهرستان دشتستان  استان بوشهر واقع است. در شمال ا   ی لومتر ی ک   ۴در    د ی دهقا   ی روستا 
آغاز شده    ن ی ش ی پ  ی ها محوطه از دوره   ن ی که اگرچه استقرار در ا  دهد ی نشان م   ی و معمار  ی است. شواهد سفال   ی تپه باستان  ۳6نام قرار دارد که متشکل از  

  ی ها کانال   ز، ی رشته کار   ن ی محوطه است که شامل چند   ن ی ا   ی آب   ی ها نوشتار بر سازه   ن ی ا   ی . تمرکز اصل گردد ی بازم   ی آن به دوره ساسان   یی بود، اما اوج شکوفا 
ازدور، مانند  سنجش   ی ها روش   ژه ی و ه گوناگون و ب   ی ها از روش   ی ر ی گ پژوهش، با بهره   ن ی شده به نام نرولاس است. در ا سازه کمتر شناخته   ک ی بند و  آب، پل 

ها  سازه   ن ی از ا   ی کم برخ دست   توان ی شده در مقاله، م پرداخته شده است. با توجه به مباحث مطرح   ی ک ی درول ی ه   ی ها سامانه   ن ی به مطالعه ا   ق«، ی عم   ی ر ی ادگ ی » 
      دانست.   ی را متعلق به دوره ساسان 
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Abstract: The village of Dehqaed is located 4 km north of the city of Borazjan in Dashtestan County, 

Bushehr Province. To the north of the village lies an archaeological site bearing the same name, 

consisting of 36 archaeological mounds. Ceramic and architectural evidence indicates that, although 

occupation at the site began in earlier periods, its peak prosperity dates to the Sasanian period. The 

primary focus of this study is the water-management structures of the site, which include several qanat 

systems, water channels, a bridge-dam, and a lesser-known structure known as nar-o-las. These 

hydraulic systems have been investigated using various methods, particularly remote sensing 

techniques such as deep learning. Based on the discussions presented in this article, at least some of 

these structures can be attributed to the Sasanian period. 
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 ۱۴۰۴بهار ، اول  ه  ، شمار پنجم   ه  شناسی، دور باستان 

 های دشت برازجانها کوشش او در پژوهشپیشکش به شادروان اسماعیل یغمایی، به پاس سال 

 مقدمه 
های ساحلی کشور است و استان بوشهر در جنوب ایران، از استان

نام به  شهرستان  ده  دشتستان، شامل  بوشهر،  گناوه،  دیلم،  های 
این  (. ۱تنگستان، دشتی، دیر، جم، کنگان و عسلویه است )شکل 

ای  استان از نظر جغرافیایی به دو گروه اصلی کوهستانی و جلگه 
می استانتقسیم  با  بوشهر  مرزی  نواحی  در  و  شود.  فارس  های 

و هرچه   کوهستانی هستند  نواحی  بیشتر  بویراحمد،  و  کهگیلویه 
ای مواجه  بیشتر به سوی خلیج فارس پیش برویم، با نواحی جلگه 

ترین شهرستان این استان است و بیشتر  شویم. دشتستان بزرگمی
گیرد که  های جنوبی زاگرس جنوبی دربر میمساحت آن را دامنه 

دره  و  دشت  چندین  میانشامل  میهای  این  کوهی  در  شود. 
های گوناگون، کوهی، شواهد روشنی از سکونتگاه های میانبخش 

اوایلبه  اسلامی، مشاهده    دوران  ویژه مربوط به دوره ساسانی و 
مهم  .شودمی جمله  باستانی از  مسیرهای  پرترددترین  و  ترین 

های فارس به جنوب ایران، مسیری است که از مجاورت  کوهستان
واسطه نزدیکی به شهر  گذرد. این دشت که به دشت برازجان می

هایی از دو شود، دربرگیرنده بخشبرازجان به این نام خوانده می

بزرگ از  برازجان  دشت  است.  شاپور  و  دالکی  دائمی  ترین  رود 
ارتفاعات دشت  با  شرق  سوی  از  که  است  بوشهر  استان  های 

کرانه خلیج فارس محدود زاگرس جنوبی و از غرب با نواحی پس
سنگی تا دوران اسلامی در  شود. شواهد روشنی از دوران مسمی

ها مربوط به دوره  شود. اگرچه بیشتر محوطه این دشت مشاهده می
سلامی هستند، اما وجود سه بنای شاهی ساسانی و اوایل دوران ا

های چرخاب، سنگ سیاه و بردک سیاه، بیانگر  هخامنشی به نام
کم از دوره هخامنشی، اهمیت اداری ـ سیاسی این دشت، دست 

است. در میانه این دشت و در جنوب رود دالکی، روستای دهقاید 
و    ۱های  و در شمال آن، محوطه باستانی دهقاید قرار دارد )شکل

۲). 
فعالیت       محل  دیرباز  از  برازجان  بوده دشت  کشاورزی  های 

واسطه برخورداری از خاک مناسب، مجاورت با  است. این دشت به 
دو رود دائمی و همچنین وجود شواهد مشخصی از سازوکارهای 

، نرولاس ۱های آبی، اُبُردَک کاریزها، کانالمدیریت آب، مانند رشته 
گیری از آن به منظور  بند، بیانگر مکانیزم کنترل آب و بهره و پل

از  یکی  است.  بوده  کشاورزی  محصولات  برداشت  و  کشت 
های کشاورزی، محوطه دهقاید است های اصلی این فعالیتهسته 

 .پردازدها در این محوطه میکه نوشتار حاضر به بررسی این سازه 
 

 
 (. ؛ تهیه نقشه: ز. زهبریGoogle Earth Proهای دهقاید، خیرک و جَم )نقشه پایه: محدوده استان بوشهر، محوطه دهقاید و نَرولاس  :۱شکل  

 
   نوعی سازه آبی برای انتقال آب چاه به سطح زمین. بنگرید به ۱

Zehbari et al., 2026. 
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 ۱۴۰۴ بهار، اول ه  ، شمار پنجم  ه  شناسی، دور باستان     

 محوطه دهقاید 

دهقاید نام روستایی در شمال شهر برازجان است که گاهی با نام  
می شناخته  نیز  )شکل  محمدآباد  روستا،  (.  ۱شود  این  شمال  در 

های باستانی قرار دارد که در مجموع محوطه باستانی انبوهی از تپه 
  ۹/ 8۰. این محوطه باستانی با وسعت  ۲دهنددهقاید را شکل می

تپه باستانی است که بیشتر    ۳6کم  کیلومترمربع، دربردارنده دست
تپه آن بر  شده ها  ساخته  منطقه  این  به  ماهورهای  توجه  با  و  اند 

تپه  تجمع  و  با یک فضای شهری/روستایی وضعیت  احتمالاً  ها، 
 (.۲مواجه هستیم )شکل 

شناسی که از محوطه باستانی رسد نخستین باستاننظر میبه      
ویتکام  دانلد  کرد،  بازدید  آنچه وی    ۳دهقاید  براساس  است.  بوده 

تنها   ۱۹۷۳رسد که ویتکام در سال  نظر میمنتشر کرده است، به 
 ,Whitcombسه تپه از محوطه دهقاید را مشاهده کرده است ) 

1987: 320, fig. E  توسط منطقه  این  آن،  از  پس   .)
شناسان دیگری مورد مطالعه مختصر یا مفصل قرار گرفت باستان
الف    ۱۴۰۲،  ۱۳۹۴،  ۱۳8۷؛ یغمایی،  ۱۳8۵؛ سرفراز،  ۱۳۷8  ،)رهبر

 ,.Zehbari et al ؛Carter et al., 2006 ؛ ۱۴۰۴و ب؛ زهبری، 

 (.  Zehbari et al., 2026؛2025

اسماعیل       توسط  فصل  چند  طی  دهقاید  محوطه  از  تپه  سه 
)یغمایی شد  منتشر  آن  نتایج  و  کاوش  ،  ۱۳۹۴،  ۱۳8۷  ،یغمایی 

)شکل    ۱۴۰۲ خشتی  تل  شامل  تپه  سه  این  ب(.  و  ،  ۲الف 
DTS013  ۲(، گودسعیدی )شکل  ،DTS001)   و تل خندق )شکل

۲ ،DTS025)  تر  شده ها شناخته دلیل همین کاوش شوند که به می
نیز هستند؛ اما دهقاید محدود به این سه تپه باستانی نیست و یک 

های گوناگون بوده است. از این رو، جزئیات آبادی متشکل از بخش 
 تواند مورد بررسی و مطالعه قرار گیرد. متنوع و متعددی از آن می

های  طور متمرکز به بررسی روشبا این حال، نوشتار حاضر به      
می دهقاید  در  آب  مدیریت  و  آبیاری  احتمالاً  سنتی  که  پردازد 

زمان با خود محوطه دانست. محوطه دهقاید  ها را همتوان آنمی
های سفالی، در دوره ساسانی مورد براساس شواهد معماری و نمونه 
)یغمایی،   است  بوده  ب؛   ۱۴۰۲؛  ۱۳۹۴؛  ۱۳8۷سکونت  و  الف 

 
در ادامه نوشتار هرگاه به »دهقاید« اشاره شد، منظور محوطه باستانی دهقاید   ۲

است و هر زمان اشاره به روستای جدیدتر جنوب این محوطه باشد، از »روستای  
 دهقاید« استفاده خواهد شد. 

3  Donald Whitcomb 
۴Institutional landscape   :  وضعیت بررسی  اصطلاح،  این  از  منظور 

توان تأثیر مستقیم و یا غیرمستقیم  انداز یک منطقه است که در آن میچشم 
این چشم  دیگر،  به عبارت  را درک کرد.  اداری  و  انداز  یک حاکمیت سیاسی 

Zehbari et al., 2025.)  های سفالی بیانگر اگرچه برخی نمونه
لایه  قدیمیوجود  تپه های  از  برخی  در  دهقاید  تر  محوطه  های 

( سازه Carter et al., 2006هستند  عمده  اما  معماری، (،  های 
میسفال نشان  تکمیلی  شواهد  و  دستها  که  دوره دهد  کم 

اوایل   تا  و  داشته  تعلق  ساسانی  به عصر  محوطه  این  شکوفایی 
 اسلامی نیز تداوم یافته است. اندور

به مهم      بنای  با  دستترین  آتشکده  یک  دهقاید،  در  آمده 
،  ۲معماری چهارتاقی و پایه آتشدان است که از تل خشتی )شکل  

DTS013)  دست آمده است. از همین تپه، چند مُهر ساسانی نیز به
 (.۵۷: ۱۴۰۴کشف شده است )زهبری، 

 

 شناسیروش

های آبی  نویسندگان این مقاله در چند سال گذشته به مطالعه سازه 
پرداخته و شیوه  برازجان  اند و در جای های کنترل آب در دشت 

دیگری، سازوکارهای مدیریت آبی در دشت برازجان و ارتباط آن  
در دوره ساسانی را نیز به بحث   ۴انداز سازمانی«  با مفهوم »چشم

اما مقاله حاضر، با تمرکز بر   (.Zehbari et al., 2026اند )گذاشته 
محوطه دهقاید، به بررسی جزئیات جدیدتری درباره تأسیسات آبی 

پردازد. در های آبی دهقاید میموسوم به نرولاس، کاریزها و کانال
به  پژوهش،  سازه این  بیشتر  شناخت  و منظور  دهقاید  آبی  های 

های گوناگون بهره گرفته شده است )جدول ها، از روشاهمیت آن
۱ .) 

کتابخانه       مطالعات  از  منظر  پس  و  جغرافیا  درباره  اولیه  ای 
شناسی این محوطه، پیشینه روستای جدید دهقاید در جنوب  باستان 

دقت  های قدیمی مربوط به این روستا نیز به محوطه باستانی و گزارش 
کم  بررسی شد. ردپای آبیاری و کشاورزی در دشت برازجان را دست 

های تاریخی  توان در متون و گزارش از اوایل سده نوزدهم میلادی می 
یافت. احتمالًا نخستین اشاره به نظام مدیریت آب در دشت برازجان  

شود که بر  دیده می (  ۱۹6۹– ۱8۹۴)   ۵در کتاب چارلز دارلیمپل بلگریو 
های  از سال   6های منتشرنشده فرانسیس اراسکین لاخ اساس یادداشت 

نوشته شده است. وی درباره منطقه حاصلخیز اطراف    ۱8۲۰تا    ۱8۱8

کند و در نتیجه با توجه  شناسی و اجتماعی در ارتباط با حاکمیت عمل میباستان 
به اهمیتی که آن ساختار حاکمیتی به بناهای عام المنفعه و جمعی مانند پل،  

انداز منطقه نیز  داده، چشم ها و مواردی از این دست میسازی کاریز و یا جاده 
 کرده است.  تغییر می 

5 Sir Charles Dalrymple Belgrave. 
6 Francis Erskine Loch. 
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می  اشاره  باغ برازجان  دربردارنده  ناحیه  این  که  و  کند  سرسبز  های 
به پرمیوه  که  است  بوده  آبیاری  ای  زیرزمینی  کاریزهای  وسیله 

چشمه شده می  از  را  آب  کاریزها  این  و  کوه اند  زیر  در  های  هایی 
 (. ۱66:  ۱۳6۹  ، اند )بلگریو کرده دوردست به سطح زمین منتقل می 

 

 
از   ۱۳۴6های آب )نقشه پایه: عکس هوایی سال های آبی آن از قبیل کاریز/قمش و کانال دشت برازجان و محدوده محوطه باستانی دهقاید و سازه  :۲شکل  

 (. ؛ تهیه نقشه: ل. اشپورنی و ز. ز هبریQGISسازمان نقشه برداری؛ ژئورفرنس: 
 

(، که کتاب هـ.ق  ۱۳۱6–۱۲۳۷میرزا حسن حسینی فسایی )     
– ۱8۹۵  / هـ.ش  ۱۲۷۴)هـ.ق    ۱۳۱۳را در سال    فارسنامه ناصری

م.( نگاشته است، از آبادی »ده کاید« در یک فرسخی غرب   ۱8۹6
(. چند سال بعد،  ۱۳۲۵:  ۱۳۷8برد )حسینی فسائی،  برازجان نام می

م.(، دیپلمات بریتانیایی، در   ۱8۷۰–۱۹۱۴)  ۷جان گوردون لوریمر
می دهقاید  روستای  توصیف  به  خود  مفصل  پردازد  گزارش 

(Lorimer, 1908: 387)  . تر از آن جهت  گونه اشارات قدیمی این
های کشاورزی  سودمند هستند که ما را با جزئیات آبیاری و فعالیت

به  از  پیش  روش منطقه،  و  ابزارها  آشنا  کارگیری  مدرن،  های 
 .کنندمی

باقی      شواهد  از  میدانی  بازدیدهای  این  همچنین،  مانده 
های آبی از ضروریات پژوهش حاضر بود که همگی طی چند  سازه 

خوبی آشنا  مرحله انجام شد. از آنجا که نویسندگان با این ناحیه به 

 
7 John Gordon Lorimer 

شناسی نیز بهره  باستانهستند، از اطلاعات شفاهی و رویکرد قوم
اند. افزون بر این، در این نوشتار بخشی از نتایج بررسی  فراوان برده 

، به سرپرستی نغمه  ۱۳۹8شناختی شهرستان جم در سال  باستان
پارسایی  و  )رفیعی  است  گرفته  قرار  استفاده  مورد  نیز  رفیعی، 

فعالیت۱۳۹۹  ،برازجانی از  منابع  (. گذشته  بررسی  و  میدانی  های 
 8شناسی، مطالعات »سنجش از دور« های باستانمتنی و گزارش

پایه  به از  نوشتار  این  اصلی  می های  راستا،  شمار  این  در  رود. 
سال  در  که  هوایی  متعدد  تصاویر  از  از نویسندگان  مختلف  های 

شده  تهیه  برده منطقه  فراوان  بهره  به اند،  تصاویر  این  خوبی  اند. 
وضعیت منطقه را پیش از گسترش روستاها و شهرهای پیرامون 

می مینشان  طریق  این  از  و  از  دهند  آشکاری  شواهد  توان 
به سازه  امروزه  که  را  آبی  نابود شده های  کامل  مشاهده  طور  اند، 

روش از  استفاده  با  این،  بر  افزون  ارتوموزاییک، کرد.  های جدید 

8 Remote Sensing 
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ای جدید،  و تصاویر هوایی و ماهواره    (DEM) مدل رقومی ارتفاع
 .مطالعه سنجش از دور تکمیل شده است

از  به       منطقه  کاریزهای  مطالعه  برای  پژوهش  این  در  علاوه، 
عمیق«  »یادگیری  از    ۹روش  یکی  که  است  شده  استفاده  نیز 

رود. یادگیری عمیق با شمار میرویکردهای نوین در این حوزه به 
شبکه بهره  از  چندلایه گیری  عصبی  ویژگیمی  ۱۰های  را تواند  ها 

های اخیر ها استخراج کند و در دهه مراتبی از داده صورت سلسله به 
رایانه  بینایی  در  جدی  و  )رده   ۱۱ایتحولی  تشخیص  بندی، 

ایجاد کرده است )بخش  (. کاربرد LeCun et al., 2015بندی( 
این روش در سنجش از دور نیز فراتر از مرحله آزمایشی رفته و  

 ;Ma et al., 2019اکنون به ابزاری پرکاربرد تبدیل شده است )

Zhu et al., 2017 .) 

سال      مدلدر  اخیر،  »های  »RT-DETRهای  و   »RT-

DETRv2هایی همچون رمزگشایی کارآمد، انتخاب « با طراحی
و بهبود راهبردهای آموزشی،   (IoUپوشانی )هوشمند مبتنی بر هم

این  توانسته  کنند.  ایجاد  دقت  و  سرعت  میان  بهتری  تعادل  اند 
شده ویژگی سبب  مدلها  این  که  واقعی،  اند  کاربردهای  در  ها 

های کاریز، میلویژه برای شناسایی اجسام کوچک مانند دهانه به 
را کاهش   ۱۲عملکردی قابل اعتماد داشته باشند و زمان استنتاج

سنجی نیز استفاده در جامعه باستان (.Zhao et al., 2024دهند )
های باستانی  از این ابزارها رو به گسترش است؛ از شناسایی تپه 

گرفته تا آشکارسازی  CORONA(13 (در تصاویر تاریخی کرونا
که همگی نشانگر  LiDAR های ساختی در داده ساختارهای زمین

روبه  پژوهش جایگاه  در  یادگیری عمیق  باستانرشد  شناسی های 
(  ;Fiorucci et al., 2022; Trier et al., 2021هستند 

Vadineanu et al., 2024 شناسایی رویکرد،  این  در   .)
ها بیشتر ای دارد. در آغاز، پژوهشهای کاریزی اهمیت ویژه سامانه 

روش دهانه با  شناسایی  مانند  کلاسیک،  به  میلهای  کاریز  های 
 

9 Deep learning. 
10 Multi-layer neural networks. 
11 Computer vision. 

مدت زمانی است که یک مدل یادگیری    ،(inference time) زمان استنتاج ۱۲
داده پردازش  برای  پیش ماشین  یا  خروجی  تولید  و  ورودی  صرف  های  بینی 

 کند. می
های شناسایی سری  از تصاویر کرونا، تصاویری است که توسط ماهواره   منظور 13

CORONA   گرفته شدند و تا    ۱۹۷۲تا    ۱۹6۰های  ایالات متحده بین سال
 USGS (Unitedمحرمانه بودند اما بعدتر از طریق وبگاه    کاملاً  ۱۹۹۵سال  

States Geological Survey)  .در اختیار عموم  قرار گرفتند 
۱۴  Circle Hough Transform  :  تصویر پردازش  در  که  است  روشی 

 شود.ها در تصاویر ناقص استفاده می دیجیتال برای تشخیص دایره

دایره  هاف  »تبدیل  پردازش   ۱۴ای«کمک  مورفولوژیک،  یا  های 
ها در شرایط نوری نامناسب یا زمانی شد. اما این روشانجام می 

 ,.Luo et al)ها کم بود، دقت چندانی نداشتند  که کنتراست دهانه 

روی   (.2014 بر  عمیق«  »یادگیری  از  استفاده  بعد،  مرحله  در 
تک تاریخی  )مانندتصاویر  و   CORONA باند 

HEXAGON )۱۵می که  داد  نشان  شیوه  این  یافت.  توان رواج 
های کاریز را بهتر شناسایی کرد  دار دهانه ای و سایه دایره شکل نیم

آن در مقیاسو مسیر  را  نمود. در همین  های وسیعها  ترسیم  تر 
بررسی میانحال،  و  میدانی  که  رشته های  داشتند  تأکید  نیز  ای 

کاریز  ها نشانه وجود رشته گذاری منظم دهانه راستایی و فاصله هم
 (.Ilniyaz et al., 2025; Soroush et al., 2020است )

تازه       پژوهشدر  تصاویرترین  از   KH-9 HEXAGON ها، 

چارچوب با  داده  YOLO/Transformer های همراه  های و 
دقت  افزایش  موجب  رویکرد  این  است.  شده  استفاده  ترکیبی 

های کوچک، و همچنین امکان مقایسه  ویژه برای چاه شناسایی، به 
 ,.Buławka et alو تعمیم نتایج در مناطق مختلف شده است )

2024 .) 
با توجه به آنچه گفته شد، در پژوهش حاضر مسئله شناسایی      

میلدهانه  به های  دهقاید  کاریز  اشیای های  »تشخیص  عنوان 
باند« تعریف شد. برای دستیابی به تعادل کوچک در تصویر تک

ویژگی به  وابستگی  کاهش  نیز  و  دقت  و  سرعت  های  میان 
از مدلدست   ResNet16-با ستون فقرات DETRv2-RT ساز، 

به     50 واقعی  در سناریوهای  آن  کارایی  استفاده شد؛ مدلی که 
کروماتیک تهیه  های ورودی از تصاویر پاناثبات رسیده است. داده 

پیکسلی   ۵۱۲×۵۱۲های  صورت تراشه های آموزشی به شد و داده 
های کاریز انجام گذاری بر محور دهانه استخراج گردید. برچسب

ای و های دایره هایی دقیق بر روی میلصورت مستطیلشد و به 
دار ثبت گردید. برای جلوگیری از سوگیری مکانی، تفکیک  سایه 

های  ( تصاویر گرفته شده توسط ماهواره HEXAGONمنظور از هگزاگون ) ۱۵
باشد که امروزه از طریق  می   ۱۹8۴تا    ۱۹۷۱ایالات متحده از    KH-9جاسوسی  

قابل دسترس    USGS (United States Geological Survey)وبگاه  
 هستند. 

شبکه  ResNet  (50 backbone-ResNet-50فقرات  ستون  16 یک   :)
کانولوشنی   )   ۵۰عصبی  باقیمانده  اتصالات  با   Residualلایه 

Connections کار های چندمقیاسیِ تصویر به ( است که برای استخراج ویژگی
دلیل همگرایی پایدار و توازن خوب میان دقت و هزینه محاسباتی  رود و به می
مدل به  ویژگیِ  استخراج  بخش  عمیق«   عنوان  »یادگیری  های 

 شود. بندی استفاده می تشخیص/بخش 
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صورت جداسازی فضایی انجام های آموزش و اعتبارسنجی به داده 
ها به مرحله اعتبارسنجی اختصاص یافت. درصد از تراشه   ۲۰شد و  

های چهارتایی و  ، با دسته ۱۷آموزش مدل بر روی کارت گرافیک
 .انجام شد  5e-5نرخ یادگیری 

های پرتویی و تونالیته تصاویر تاریخی  منظور حفظ ویژگیبه      
به  از  خطی،  الگوهای  نامتعارف  برش  از  جلوگیری  کارگیری  و 

داده«تکنیک »افزایش  مدل،  صرف  ۱8های  پایش  معیار  نظر شد. 
بود و با استفاده از روش توقف زودهنگام،    ۱۹»زیان اعتبارسنجی«

به  از  بهترین مدل  آزمون مدل،  برای  صورت خودکار ذخیره شد. 
  ۱۳۵8خرداد    ۲۲شده در  ثبت HEXAGON KH-9 یک تصویر
تر خورشید  انتخاب این تصویر به دلیل زاویه پایین  ۲۰استفاده شد.

ها بود که فرایند  های بلندتر در دهانه در اوایل سال و ایجاد سایه 
نیز  HEXAGON کرد. البته سایر تصاویرشناسایی را تسهیل می

بود  نوری  انتخاب، همین ویژگی  اصلی  اما معیار   .بررسی شدند، 
پیشآماده  و  داده سازی  درپردازش  از   Python ها  استفاده  با  و 

داده    GDAL/rasterio های کتابخانه  وبرای  رستری   های 

GeoPandas/Shapely    داده گرفت. برای  انجام  برداری  های 
صورت پذیرفت    QGIS گذاری و کنترل کیفی درسپس برچسب 

پیاده  مدلو  آموزش  و  فقرات RT-DETRv2 سازی  ستون   با 

ResNet-50  در PyTorch  به(  همراهTorchVision)  .انجام شد
از استفاده  با  مدل  ارزیابی  و  آموزش  روند    همچنین، 

TensorBoard  پایش گردید. 

کاریز« و  های تهویه احتمالی به »رشته با هدف تبدیل دهانه      
ها با ترین دهانه ها، ابتدا جدولی از نزدیک بررسی روابط میان یافته 

جست  به   ۲۰۰وجوی  شعاع  شد؛  تهیه  هر گونه متر  برای  که  ای 
های دهانه حداکثر دو همسایه نزدیک در نظر گرفته شد تا زوج 

هایی  چینها با خطمکانی محتمل استخراج شوند. سپس این زوج 
 خطی آشکار گردد.  به یکدیگر متصل شدند تا الگوهای هم

به       که  بود  آن  اصلی  تنها  فرض  کاریز،  خاص  هندسه  دلیل 
می به توان مجموعه زمانی  را  نقاط  از  رشته ای  تأیید  عنوان  کاریز 

دهانه  که  فاصله کرد  با  و  مسیر  یک  امتداد  در  نسبتاً ها  هایی 
برای  فرایند  این  باشند.  گرفته  قرار  تکرارشونده  و  یکنواخت 
نیازمند   که  مسیرهایی  شناسایی  و  نتایج  اولیه  اعتبارسنجی 

در   .رسیدوجوی شواهد تکمیلی هستند، ضروری به نظر میجست
صحت نوشتار،  از این  استفاده  با  دهقاید  در  مدل  نتایج  سنجی 

گیری از تصاویر  مقایسه بصری انجام شده است. همچنین، با بهره 
سال  ۲۱ای ماهواره  به  ،  ۱۳۹8،  ۱۳۹6،  ۱۳۹۳،  ۱۳۹۲های  مربوط 
و نیز بازبینی مجدد   ۱۴۰۴و    ۱۴۰۳،  ۱۴۰۲،  ۱۴۰۱،  ۱۴۰۰،  ۱۳۹۹

آمده از طریق  دستتصویر هگزاگون، تلاش شد مسیر خطوط به 
سنجی قرار گیرد های بیشتر مورد ارزیابی و صحت شناسایی دهانه 

 (.۳)شکل 
 

 های آبی دهقایدسازه

ای جدید از محوطه دهقاید، رشته کاریزهایی در تصاویر ماهواره 
بخش میدر  مشاهده  دالکی  رود  مجاور  و  شمالی  شود. های 

جنوب بخش  در  دیگر  کاریز  رشته  یک  محوطه  همچنین  شرقی 
( DTS034،  ۲قابل تشخیص است. نزدیک به تپه باغ میل )شکل  

توان دید؛ اما می  را  ( بر رود دالکی۲بند دختر )شکل  نیز بقایای پل 
ماهواره مقایسه  با   هوایی  ای  تصاویر  هوایی  تصاویر    باجدید  و 

این تصاویر جدید بخش زیادی از   در  که   شدیمتر متوجه  قدیمی
از  دیده نمی  دهقاید  های آبیسامانه  شود زیرا مدت زمان زیادی 

. این شواهد بیانگر مدیریت آب در دوران  گذردها میتخریب آن
طی گسترش روستا و همچنین    که پیشامدرن در این منطقه است  

  ۴۰های مدرن از دهه  های سنتی با روشپس از جایگزینی روش
از خاطرهکم  خورشیدی این رو، مطالعه و ثبت  ها رفته کم  از  اند. 

یابد. در ادامه به هریک  اطلاعات راجع به آن اهمیتی دوچندان می
سازه  پایانی  از  بخش  در  و  شد  خواهد  پرداخته  دهقاید  آبی  های 

آن گاهنگاری  بررسی  به  نتایج(  تحلیل  و  سایر  )بحث  و  ها 
پردازیم. های مربوطه میبحث

 
 

 
17    NVIDIA Quadro RTX 3000 Mobile . 

از ۱8 ) منظور  داده  نمونه Data Augmentationافزایش  ساختن  های  ( 
با اعمال  از همان تصاویر موجود و  با  تغییرهای کنترل  آموزشیِ جدید  شده و 

نمونه  مدل  رویت  دادههدف  واقعاً  اینکه  بدون  است،  بیشتری  ای تازه   های 
آوری کنیم. بنابراین هدف آن بالا بردن تنوع داده ورودی به مدل، کاهش  جمع 
 ( است.generalizationپذیری )(، و بهبود تعمیم overfittingبرازش )بیش 

۱۹ ( اعتبارسنجی  دهد (: مقداری است که نشان می Validation lossزیانِ 
داده  روی  عمیق«  »یادگیری  ندید مدل  اعتبارسنجی    ۀهای  مجموعه 

(validation set چقدر بد/خوب عمل می ) .کند 
وبگاه   ۲۰ در  تصویر  زمین کد  :  سازمان  متحده  ایالات  D3C1215-شناسی 

300716A028. 
21 Esri’s World Imagery (Wayback). 
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 شناسی به کارگرفته شده در نوشتار حاضر. : روش ۱جدول 
 نوع مطالعه  روش مطالعه 

هایی از آبیاری و کشاورزی منطقه از اوایل بررسی گزارش
 میلادی به بعد  ۱9سده 

 ھ.ش  ۱۱99.ش تا ھ ۱۱96های گزارش فرانسیس اراسکین لاخ از سال
 ھ.ش  ۱۲۷۴»فارسنامه ناصری« نوشته میرزا حسن حسینی فسایی در سال 

 ھ.ش  ۱۲۸۷»دانشنامه خلیج فارس، عمان و عربستان مرکزی« نوشته جان گوردون لوریمر از سال 

 مطالعه منابع مکتوب تاریخی 
های متون ساسانی مانند مادیان هزاردستان، وندیداد و سایر کتب اوایل دوران اسلامی مانند استخراج آب

 ھ.ق  ۴پنهان نوشته الکرجی در سده 

 شناسی منطقهمطالعه پیشینه باستان

های ویتکام و معرفی وی از ها و بررسی دشت برازجان و دهقاید شامل بررسی های کاوشمطالعه گزارش
های علی اکبر سرفراز، گزارش های اسماعیل یغمایی و بررسی کانال انگالی، انتشارات مستخرج از کاوش

هیئت مشترک ایرانی و انگلیسی به سرپرستی رابرت کارتر و حسین توفیقیان و مطالعات جدیدتر صورت گرفته 
 توسط نویسندگان این نوشتار

 های میدانیفعالیت 
و سایر بازدیدهای میدانی از نواحی دیگر توسط  ۱۳9۸بررسی شهرستان جم به سرپرستی نغمه رفیعی در سال 

 های آبی دهقایدنویسندگان به منظور جستجوی کانال انگالی، کاریزها و کانال

 شناسیباستاناطلاعات شفاهی و مطالعات قوم
های سنتی  های مختلف راجع به روشگفتگوهای متعدد با ساکنان روستای دهقاید و برازجان طی سال

 های محلی با موضوعات گوناگون مانند پدیدار شدن نرولاس دهقایدآبیاری در منطقه و دریافت گزارش

 سنجش از دور 

برداری کشور و تصاویر  از سازمان نقشه ۱۳۵6و  ۱۳۴6های تصاویر هوایی قدیمی شامل تصاویر سال
 ۱۳6۲و  ۱۳۵9های ( از سالUSGSهگزاگون ) 

 تصاویر هوایی جدید 
 تصاویر اورتوموزایک 
 مدل رقومی ارتفاع 

 Esri’s World Imagery (Wayback)و  Google Earth Pro  ،QGISبه کارگیری ابزارهای 
 ۱۳۵۸استفاده از مدل »یادگیری عمیق« بر روی تصویر هگزاگون سال 

 
 ۲۲بندی کاریزها براساس معیارهای گوناگون : تقسیم ۲جدول 

 

 
، ۵:  ۱۴۰۱طباطبایی و خزیمه نژاد،  ؛  Semsar Yazdi and Labbaf Khaneiki, 2017: 28-31در تهیه این جدول از این منابع کمک گرفته شده است:   ۲۲

 . ۱جدول 

 توضیحات  ها گروه بندی کاریزهامعیار طبقه

 مکان قرارگیری 
 تر و دبی بالا تر، مادر چاه کم عمق ها، طول کوتاهواقع در کوهستان کوهستانی

 ترها، طول و دبی کم اما مادرچاه عمیق های کوهپایهواقع در آبرفت ایکوهپایه
 ها با مادرچاه متوسط تا عمیق و دبی تقریبا ثابت واقع در آبرفت دشت  دشتی 

 نوع منبع آب 

 حفر مادرچاه در لایه آبدار آبخوان چاه
 تغذیه از چشمه و آبدهی آن در ارتفاعات وابسته به میزان بارش چشمه کاریز

 در بستر مسیل یا آبراهه و گاهی مجاور سدها  واقع ها ها و آبراههمسیل
 های آب واقع در سطح زمینتغذیه از زهکش توده دریاچه و تالاب 

فته/م نگ ل  مش/ س 
 
 . کندها و مشکل اختلاف ارتفاع رود تا زمین برای دستیابی به آب را حل می تغذیه از رودخانه ق

 هانحوه اجرای میل

 . شوندهای محصور با ارتفاعات و به سمت مرکز هدایت می به صورت شعاعی و واقع در دشت  شعاعی 

 متوالی 
کاریز جدید در جایی که کشتزارهای کاریز قبلی )بالادست( تمام   قرارگیری محل حفر مادرچاه  

 . شدندمی 
 و استقرارها  هاکوهموازی با ارتفاعات در دشت و واقع در دامنه رشته  موازی

ها نحوه اجرای کوره
 های افقی( )تونل

 های فرعی در مسیرها اتصال کوره چند شاخه
 های کاریز به صورت موازی اما در دو تراز مختلف امتداد کوره دوطبقه
 وجود دو کوره مجاور اما در یک تراز  دوقلو
 کوره های کاریز پلکانی به دلیل شکستن شیب زیاد در کاریز و کاهش طول کاریز پلکانی



 د ی از آب در محوطه دهقا یبردار بهره یو الگوها یآب یهارساخت یز    8۴

 ۱۴۰۴بهار ، اول  ه  ، شمار پنجم   ه  شناسی، دور باستان 

 کاریز 

شده برای استحصال و انتقال منابع آب  ای مهندسیکاریز سامانه 
کانون و  کشاورزی  اراضی  به به  که  است  زیستی  عنوان  های 

ژئومورفولوژیک   و  اقلیمی  شرایط  با  سازگار  فناوری  پایدارترین 
میبخش  شناخته  ایران  خشک  نواحی  از  وسیعی  شود های 

نژاد خزیمه  و  عنوان  ۱۷:  ۱۴۰۱  ،)طباطبایی  به  اغلب  کاریزها   .)
های خشک و کم آب  ترین سازه آبی در ایران و سایر سرزمینمهم

های پیشرو در مدیریت آب و  شوند و ایران از سرزمینقلمداد می
 English, 1968; 1998; Wilkinsonاست )بوده  ساخت کاریز  

et al., 2012: 156. 167 الحاسب حسن  بن  محمد  ابوبکر   .)
ریاضیدان ایرانی که در حوزه مطالعات   ،هجری(  ۴الکرجی )سده  

های در کتاب خود »استخراج آب  ،شناسی بسیار فعال بوده استآب
می کاریز  به  مربوط  موضوعات  به  تفصیل  به  پردازد پنهان« 

از   (۱۳۷۳  ،)الکرجی فناوری  این  از  استفاده  سنت  بیانگر  که 
کاریزی  دارای   هایسامانه . های پیش از نگارش کتاب است سده 

شامل مادرچاه یا چاهی که آب به آن    هستند؛چند بخش اصلی  
ــ    های کاریز که به تناوب به تونل افقی )کوره(شود، میلوارد می

یعنی    ؛شوند و مظهر کاریزمی  متصل  ــ  که آب در آن جاری است
اغلب در نزدیک روستا   و  رسدای که آب به سطح زمین مینقطه 

های کشاورزی قرار دارد. بنا بر آمار رسمی مربوط به سال  یا زمین
رشته کاریز شناسایی   ۳۳۰۷۹، در ایران حدود  ۱۳68  -  ۱۳6۹آبی  

)آب دِبی  مجموع  که  به  آن  ۀ سالان  ۲۳دهی( شده  نزدیک    8/8ها 
  ، میلیارد مترمکعب گزارش شده است )مالکی و خورسندی آقایی

(. کاریزها بر اساس معیارهای گوناگون قابل تقسیم بندی ۹:  ۱۳8۴
طول، عمق و میزان دِبی،   هایی همچونهستند. گذشته از معیار

بردسته  کاریزها  میل  پایه بندی  اجرای  و  نحوه  آب  منبع  نوع  ها، 
 (.۲)جدول  استحائز اهمیت نیز کاریز  استقرارمکان 

گاهی به منظور    ؛انده شدکاریزها به دلایل متعددی ساخته می     
قابل شرب   آب  میبه سطح  انتقال  تعبیه  گاهی اند  شده زمین  و 

بهره  آببرداری  برای  نبوده   یهایاز  نوشیدن  مناسب  اما    ،اندکه 
. افزون بر این،  اندرفته شمار میبه   مطلوببرای کشاورزی  همچنان  

کاریزها   از  سومی  زهکشیگروه  هدف  جمع  با  و  آوری زمین 
نمونه آن را در منطقه   که اند های مزاحم و مخرب ساخته شده آب

های در این منطقه، از آب  .کنیمزیراه در دشت برازجان مشاهده می
درآوردن  حرکت  به  برای  نحو  بهترین  به  استفاده  غیرقابل 

(. Zehbari et al., 2026)های آبی بهره گرفته شده است  آسیاب
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قرارگیری،   محل  نظر  دهقاید    های سامانه از  زمرهکاریزی    در 
دشتی   میکاریزهای  کوره گیرندقرار  اجرای  نحوه  جنبه  از    ، ها. 

نمیأمت نظرسفانه  اظهار  کرد،  توان  تقریباً  دقیق   یتمام  زیرا 
پرشده  دهقاید  بررسی  کاریزهای  امکان  و  های کوره مستقیم  اند 

 وجود ندارد. هاآن
  تقسیم کرد به پنج گروه  توان  را میاز نظر منبع آب، کاریزها       

های ، آب را از سفره اند(. گروهی که بیشتر شناخته شده ۲)جدول  
چاه یا  میزیرزمینی  استخراج  کاریزهای  کنندها  واقع  در    و 

مورد توجه قرار  که کمتر    یاما گروه دیگر   تغذیه هستند.آبخوان
کنند. این نوع کاریزها  تأمین میها  رودخانه   خود را از، آب  اندگرفته 

برخی مناطق، در    «قُمش»  نام  اب   ،خوزستان  ازجمله   در   برخیو 
عنوان   با  اسلامی  « سُفته » دیگر  و  یا  6۱۹:  ۱۳۷۹،  )رکنی    )

  ۲۴شوند. ( شناخته می6:  ۱۴۰۱نژاد،  )طباطبایی و خزیمه    « مَنگِل»
ها از نظر ساختاری با دیگر کاریزها کاریزهای رودتغذیه یا قمش

های متعدد و مظهر هستند.  چاه اند، زیرا دارای کوره، میله همسان 
  جریان   که   صورت  بدین  است؛  آب  تأمین   شیوۀ   در  هاآن  تمایز اصلی

  ایسازه   از  گیریبهره   با  و  آبرسان  هایتونل  یا  نهر  طریق  از  آب
 ها دُوردانه .  شدمی  هدایت  کاریز  داخل  به   «دُوردانه »  به   موسوم
 هایسنگقلوه   و   آجر  با  معمولاً  که   بودند  رودخانه   به  رو  هاییدهانه 

  قرار   رودخانه   هایقوس  محل  در   و  شدند می  ساخته   ایرودخانه 
)همچنین بنگرید   شود کاریز  تونل وارد آسانی به آب تا گرفتندمی
-۲۱8:  ۱۳۴۴پطروشفکی،    ؛ ۱8۱-۱8۲:  ۱۴۰۳زلقی و دیگران،    به 

قمش۲۱۷ معلوم،  قرار  از  سده  (.  از  کم  دست    ۱۵)  ھ.ق.  ۹ها 
اند، زیرا در ای در جنوب ایران بوده شده آوری شناخته میلادی( فن

ها و تاجران  دیپلمات  سفرنامه جوزافا باربارو و آمبروسیو کنتارینی،
)  ،ونیزی است  شده  اشاره  کاریز  نوع  این   Barbaro andبه 

Contarini, 1873: 70 دو دسته ، از نظر منبع آب،  (. در دهقاید
. کاریزهایی که در مجاورت رود دالکی  قابل تشخیص استکاریز  

دارند، رود   قرار  از  بوده    متصل  خانه به   ؛نداده شمی  تغذیه   آنو 
کاریزهایی که  گیرند. در مقابل،  قرار می  هاقمش  گروه در    بنابراین

تپه  نزدیکی  جنوبدر  محوطه  ماهورهای  شده شرقی  اند،  واقع 
)شکل    اندرده کمین میأهای زیرزمینی ترا از سفره خود  آب    احتمالاً

 Semsar Yazdi andقمش در سایر نقاط ایران )  های(. نمونه ۲

Labbaf Khaneiki. 2017: 30اسلامی و  رکنی  و  ۱۳۷۹  ، ؛   )
شده بینهمچنین   گزارش  نیز   Morandi)  اندالنهرین 

Bonacossi. 2018: 100 نمونه از  که  (.  دهقاید  قمش  های 

 در این نوشتار از اصطلاح قُمش استفاده شده است. ۲۴
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 ۱۴۰۴ بهار، اول ه  ، شمار پنجم  ه  شناسی، دور باستان     

مشاهد قابل  نمونه می  اند،ه همچنان  به  تل توان  نزدیک  های 
کردنقاره  اشاره  میل  نظراز    .خونه  اجرای  کاریزهای  نیز    هانحوه 

 .هستند و موازی  ، متوالیشعاعی هایدهقاید شامل گونه
ماهواره        تصاویر  در  همچنان  کاریز  رشته  جدید  هفت  ای 

Google Earth Pro    و بازدیدهای میدانی در دهقاید قابل مشاهده
  ۱۳۵6،  ۱۳۴6های  (، اما مطالعه تصاویر هوایی سال ۵است )شکل  

می   ۱۳6۲و   آشکار  را  بیشتری  رشته   سازد. شواهد  امتداد  تنها  نه 
توان دنبال کرد، بلکه  کاریزهای قابل مشاهده در تصاویر جدید را می 

رشته کاریز تنها در محدوده آبادی باستانی دهقاید    ۱8در مجموع  
(. در این میان، کاریزهایی نیز مشاهده  ۲قابل شناسایی است )شکل  

میل می  که  هوایی شوند  تصویربرداری  زمان  در  حتی  میانی    های 
هایی در  یل بودند؛ اما با توجه به وجود م   ( تخریب شده ۱۳۴6)سال  

توان دریافت که این رشته کاریزها در اصل  ادامه مسیر کاریز، می 
های میانی تخریب شده در نقشه  اند. این میل طول بیشتری داشته 

کاریزها نیازمند  رشته (.  ۲اند )شکل  شده   با رنگ قرمز نمایش داده 
ها  ای میل اند. لایروبی و بررسی دوره مراقبت و نگهداری منظم بوده 

رفته که مستلزم  ها به شمار می از ضروریات نگهداری این سامانه 
خورشیدی    ۱۳۴۰صرف هزینه و مدیریت مناسب بوده است. در دهه  
تدریج روند از کار  و پس از اصلاحات ارضی دوره پهلوی دوم، به 

افتادن کاریزها آغاز شد؛ زیرا با تغییر مالکیت اراضی، نظام نگهداری،  
کاریزها نیز دگرگون شد. در نتیجه، برخی از  لایروبی و مراقبت از  

به رشته  بهره کاریزها  چرخه  از  و  شدند  پُر  خارج  تدریج  برداری 
این فرایند در مقایسه تصاویر هوایی سال  و    ۱۳۴6های  گردیدند. 

 .خوبی قابل مشاهده است نیز به   ۱۳۵6

های پس از مطالعه تصاویر هوایی یادشده و شناسایی سامانه      
آن روی  بر  مشاهده  قابل  )شکل  کاریزی  تکمیل ۲ها  برای   ،)

روش  از  استفاده  شد؛  اتخاذ  نیز  دیگری  رویکرد  حاضر  پژوهش 
تر و شناسایی کاریزهای  منظور مطالعه دقیق»یادگیری عمیق« به 

آن از  آثار چندانی  که  دیده دیگری  قدیمی  تصاویر هوایی  در  ها 
شناسی گونه که در بخش روشهمان(.  ۴و    ۳های  شود )شکلنمی 

داده شد، خروجی تصاویر هوایی   هامیل  تشخیص  مدلِ  شرح  با 
( مجموعه  از   Esri World Imageryو    KH-9دیگری  

(Wayback)سال به  مربوط   ۲۰۱۴-۱۳۹۲/۲۰۲۵-۱۴۰۴های( 
نشان داد که در  ی شد. نتایجبالا( بازبینی و راستی آزمای   ۳)شکل  

کاریزی که    رشته  ۱8محدوده آبادی باستانی دهقاید، افزون بر آن  
وجود  نیز  بیشتری  کاریزهای  رشته  بود،   شده  شناسایی  پیشتر 

مبنای هم  بر  بازسازی مسیرها  است.  نسبتاً داشته  تکرار  و  خطی 
ترین  ها انجام شد و با پیوند »نزدیکمیل   یکنواخت فاصله دهانه 

هم متصل شدند. بخشی از همسایه«، قطعات گسسته مسیرها به 
-KHنتایج حاصل از تلفیق این مدل با تصاویر هوایی چندزمانه )

تر  ( در مقیاسی کوچکEsri World Imagery (Wayback)و    9
قابل مشاهده است.    ۳و به منظور مشاهده جزئیات بیشتر در شکل  

)شکل   نتایج  نهایی  می۴نقشه  نشان  کاندیداهای ده(  که  د 
)علامتشناسایی عمیق«  »یادگیری  روش  با  مثبت  شده  های 

»نزدیک روش  به  اتصال  از  پس  همسایه«  قرمز(  ترین 
رشته چین)خط به  سفید(  و  خاکستری  سیاه،  کمابیش های  هایی 

شوند که از الگوهای  های نسبتاً یکنواخت تبدیل میخطی با فاصله 
 .رودشمار میشاخص کاریز به 

خط      این  در چینرنگ  خطا  احتمال  یا  اطمینان  میزان  ها 
میرشته  نشان  را  پیشنهادی  به کاریزهای  که  گونه دهد؛  ای 
خطچینخط بیشتر،  خطای  احتمال  بیانگر  سفید  های  چینهای 

های سیاه چیندهنده احتمال خطای کمتر و خطخاکستری نشان 
حاکی از بیشترین میزان اطمینان و کمترین احتمال خطا هستند. 

رشته ازاین مشخصرو،  خطهای  با  سپس  چینشده  و  سیاه  های 
کاریز  عنوان رشته توان با احتمال خطای اندک به خاکستری را می

( مسیرهای ۴شده )شکل در نتیجه، نقشه بازسازی .در نظر گرفت
صحت اولویت  برای  جستدار  و  میدانی  شواهد  سنجی  وجوی 

های دُوردانه و مخازن احتمالی ر، سازه تکمیلی، مانند بقایای مظه
تا   ۱۳۵8های  کند. پایش چندزمانه با تصاویر سال را مشخص می

مکانی   هایدایره )  ۲۰۲۵تا    ۱۹۷۹/    ۱۴۰۴ تکرار  نیز  رنگی( 
میل از  همبسیاری  و  کرده  تأیید  را  با  ها  توجهی  قابل  پوشانی 

دهد که بیانگر میزان  کاریزهای از پیش مستندشده نشان میرشته 
 .بالای اعتبار نتایج است

ابتدا تصور می      در  آنچه  برخلاف  )شکل  بنابراین،  (،  ۲کردیم 
شود. رشته کاریز محدود نمی  ۱8دهقاید و مناطق اطراف آن به  

نتایج حاصل از رویکرد »یادگیری عمیق« وجود رشته کاریزهای 
کند. از های دهقاید پیشنهاد میمتعدد دیگری را در مجاورت تپه 

به شناسایی  پیشنهادی موفق  این کاریزهای  تمامی  آنجا که در 
آنمیل پراکنده  تصاویرهای  در  نتایج  ایم، میشده   Esri  ها  توان 

های جدید،  بر اساس یافته این مطالعه را از این منظر معتبر دانست.  
های دهقاید، کاریزهایی وجود روشن شد که در پیرامون بیشتر تپه 

مانده است. این    ها بر جایاند که امروزه آثار اندکی از آنداشته 
می  گاهنگاری موضوع  زیاد،  احتمال  به  و،  ارتباط  نشانگر  تواند 

 .های دهقاید باشدمشترک این کاریزها با تپه 

شکل        تپه   ۴و    ۲های  مقایسه  محدوده  نقاره در  خونه  های 
 (DTS004  ،)DTS005    وDTS007   می رشته  نشان  که  دهد 
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کاریزهایی که در مطالعه اولیه شناسایی شده بودند، در واقع آرایش  
دهد، چندین  نشان می   ۴گونه که شکل  همان  اند. تر داشته پیچیده 

اند. از برخی  ای اندک از یکدیگر قرار گرفته تپه در دهقاید با فاصله 
(، شواهدی از تولید شیشه  DTS018ویژه تل باغی ) ها، به از این تپه 

دست آمده است. افزون براین، دو سنگ آسیاب عظیم از دو تپه  به 
نام  به  ) دهقاید  آسیاب  سنگ  تل  سنگ  DTS017های  تل  و   )

 ( به DTS011شکسته  فعالیت (  بیانگر  که  آمد  صنعتی  دست  های 
گیری است. دسترسی به نیروی آب  مرتبط با آسیاب کردن یا عصاره 

ری بوده است  های صنعتی ضرو ها برای چنین فعالیت برای این تپه 

آن  کاریزهای مجاور  تل  و شناسایی  دارد.  اهمیت  این منظر  از  ها 
های دهقاید  ترین تپه ترین و یکی از مهم ( بزرگ DTS013خشتی ) 

به می  آن  از  چهارتاقی  یک  شواهد  که  در  باشد  است.  آمده  دست 
در  حالی  کاریزی  رشته  هیچ  هوایی  تصاویر  اولیه  مطالعه  در  که 

پیرامون آن شناسایی نشد، مطالعه مبتنی بر »یادگیری عمیق« به  
های شرقی و شمالی تل خشتی  شناسایی سه رشته کاریز در بخش 

انجامید. از سوی دیگر، این رشته کاریزهای دهقاید نشانگر وجود  
های باغداری و کشاورزی در پیرامون این محوطه در دوره  فعالیت 

 ها هستند. رونق استقرارهای همزمان با تپه 

 
 

 با  همراه( Esri Wayback، ۲۰۱۴–۲۰۲۵) چندتاریخی نماهای  بالا،  در. محوطه دهقاید در  کاریزها میل تشخیص خروجی چندزمانه سنجی : صحت ۳  شکل
  فاصله  یکنواختی و خطیهم  تأیید برای تاریخی تصاویر  بازبینی و  بصری  مقایسه این .۱۹۷۹ ژوئن  ۱۲  /۱۳۵8  خرداد  ۲۲مربوط به  KH-9هگزاگون  تصویر 

 رفت )نقشه: س. آسیابانی(.  کاربه   کاریزها مسیر مفقوده هایحلقه   شناسایی نیز و هامیل 
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  به ( های سفید، خاکستری و سیاهچین خط )  همسایه تریننزدیک اتصال  با  مدل مورد استفاده کاریزهای پیشنهادی : دهقاید کاریزهای شناسایی :۴  شکل

اند )نقشه: س.  شده  اعتبارسنجی( خطوط سبز)  پیشین مستند خطوط و ( ۲۰۲۵– ۱۹۷۹  رنگی، هایدایره) هامیل  چندزمانه رؤیت با  و  شده تبدیل  کاریز  هایرشته 
 آسیابانی(. 

 

 
 ( در بخش شمالی دهقاید )عکس: ز. زهبری(. ۴و   ۲)برای موقعیت تپه و کاریزها بنگرید به شکل  DTS005های پرشده در اطراف  : بقایای قمش ۵شکل  
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 های آبیکانال

های وجوی کانال نویسندگان برای تکمیل این پژوهش به جست
های آبی متعددی در منطقه  آبی باستانی نیز پرداختند. امروزه کانال

از   اما  هستند،  معاصر  دوران  به  مربوط  همگی  که  دارد  وجود 
شود و اگر هم های آبی باستانی تقریباً هیچ ردی دیده نمی کانال 

از  آثاری در نخلستان ها باقی مانده باشد، به دلیل استفاده مکرر 
شان دشوار است. با این حال،  گذاریهای اخیر، تاریخها در سده آن

ماند؛ چراکه  های آبی ناقص میاین پژوهش بدون ردیابی کانال
به کانال  واسطه ها  زمینعنوان  میان  یا  ای  کشاورزی  های 

های آبی،  کنند. استفاده از کانال ها و منابع آب عمل میزیستگاه 
محل   تا  آب  منبع  زیاد  فاصله  یا  زمین  ارتفاع  اختلاف  دلیل  به 

به بهره  سازه برداری،  است. عنوان  بوده  ضروری  میانجی  ای 
دهد که سازوکار مدیریت  ها نشان میبازشناسی و ترسیم این کانال

های  آب و دسترسی به آن تا چه اندازه اهمیت داشته و چه هزینه 
 .مادی و معنوی برای تحقق آن صرف شده است

تهیه        جدید  هوایی  همچنین  تصاویر  نویسندگان،  توسط  شده 
ای جدید، نشانگر تعداد زیادی کانال آبی هستند که  تصاویر ماهواره 
شوند. با این  ها در تصاویر هوایی قدیمی نیز دیده می بخش عمده آن 

حال، چالشی که با آن مواجه بودیم، این بود که تعداد زیادی از این  
کم به هفتاد سال گذشته تعلق دارند.  ها جدید هستند و یا دست کانال 
های قدیمی، بازدیدهای میدانی  رو، لازم بود برای یافتن کانال ازاین 

انجام شود؛ اما این بازدیدها نیز اطلاعات چندانی به پژوهش نیفزودند،  
 .های قدیمی باقی مانده بود زیرا آثار بسیار اندکی از کانال 

نبرد،       جایی  به  راه  میدانی  بازدیدهای  که  هنگامی  بنابراین، 
وجو گیری از مطالعات سنجش از دور به جستنویسندگان با بهره 

 ۱۷ادامه دادند و در نهایت، برای نخستین بار موفق به شناسایی  
های آبی، با  کانال آب قدیمی در منطقه دهقاید شدند. این کانال 
ها، در چهار  توجه به محل قرارگیری و همچنین منبع تأمین آب آن

 (: 6و  ۲های شوند )شکلبندی میگروه تقسیم

تغذیه کانال  (۱ آبی  )شکل های  یا قمش  کاریز  از  و    ۲های  شونده 
گیرند.  های آبی دهقاید در این گروه قرار می (: بیشترین تعداد کانال 6:۱

ها دریافت  ها آب مورد نیاز خود را از مظهر کاریزها یا قمش این کانال 
های آبی متصل به مظهر کاریز یا  های مشابه کانال اند. نمونه کرده می 

 .قمش در دیگر نواحی ایران نیز گزارش شده است 

ها  ها کاریز یا قمش است، اما به مسیل هایی که منبع آب آن کانال  (۲
ها از نظر  (: این گروه از کانال 6:۲و    ۲های  شوند )شکل متصل می 

های  تعداد در مرتبه دوم قرار دارند. دشت برازجان، به دلیل ویژگی 
به   از بخش کوهستانی شرق دشت  مورفولوژیک خود و شیبی که 

سوی بخش پست غربی آن ایجاد شده است، دربرگیرنده شمار زیادی  
مسیل  میدانی  از  بازدیدهای  از  یکی  در  است.  باریک  و  پهن  های 

گیری از  سازی، در واقع بهره های کانال مشخص شد که یکی از شیوه 
ها  ها را به مسیل ها بوده است. بدین ترتیب، کانال مسیر همین مسیل 

هایی، مسیر مسیل را برای  اند و احتمالًا با ایجاد سازه کرده متصل می 
اند. از آنجا  ساخته عبور جریان آب و جلوگیری از هدررفت آن آماده می 

از کاریزها یا قمش  ها  ها و سپس به مسیل ها به این کانال که آب 
تنها در فصول بارندگی و سیلاب،  شد، دسترسی به آب نه هدایت می 

 .پذیر بوده است بلکه در تمامی فصول سال امکان 

ها: احتمال دارد گروه دیگری از هایی با منشأ آبیِ مسیلکانال  (۳
های آبی در دشت برازجان و دهقاید وجود داشته باشد که  کانال 

اند؛ به عبارت دیگر،  کرده ها تأمین میآب خود را مستقیماً از مسیل
ها بوده است. این پیشنهاد از آنجا  ها خودِ مسیلمنبع آب این کانال

ها در این  ها و کانالشود که ارتباط میان برخی مسیلناشی می
های هایی مشابه از کانال منطقه آشکار است. افزون بر این، نمونه 

 Semsar Yazdi and) شونده از مسیل در دیگر نقاط ایرانتغذیه 

Labbaf Khaneiki, 2017: 30)   بین در  همچنین  النهرین  و 
 (. Morandi Bonacossi, 2018: 100گزارش شده است )

(: شواهد 6:۳و    ۲های  هایی با منبع آب نامشخص )شکلکانال  (۴
کانال از  دسته  به این  قدیمی  هوایی  تصاویر  در  قابل  ها  وضوح 

ها برای شناسایی است، اما در وضعیت کنونی، منبع تأمین آب آن
 .ما مشخص نیست

دهد که کانال آبی واقع در شرق  نشان می   ۴و    ۲مقایسه دو شکل        
نقاره  متصل   (DTS004) خونه تل  تپه  این  مجاور  کاریزهای  به 

شود. بنابراین، برخلاف برداشت اولیه ما مبنی بر نامشخص بودن  می 
منبع تأمین آب این کانال، اکنون و با اتکا به نتایج حاصل از روش  

البته تل    .»یادگیری عمیق«، منبع ورودی آب آن شناسایی شده است 
 خونه از جنبه دیگری نیز شایان توجه است.  نقاره 
تصرف      و  دخل  اساس  صورت بر  مالکان  های  توسط  گرفته 

سنگ  شده از قلوه زمین، بخشی از یک سازه بزرگ دوجداره ساخته 
و ملاط نمایان شده است که با توجه به ابعاد آن و ارتباطش با  

به قمش  احتمالاً  تپه،  مجاور  مورد  های  آب  ذخیره  مخزن  عنوان 
(. افزون بر این، کانال آبی 8گرفته است )شکل  استفاده قرار می

جنوب  در  تپه دیگری  در     DTS019 شرقی  که  داشت  وجود 
نشده  بررسی آن  آب  تأمین  منبع  شناسایی  به  موفق  اولیه  های 

کاریزی در امتداد آمده نشان داد که رشته دست بودیم؛ اما نتایج به 
آب همین   از  کانال  این  واقع،  در  و  است  داشته  قرار  کانال  این 

 .شده استمشروب می کاریزرشته 
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های آبی با  ( کانال۳ریزند؛  های متصل به قمش/کاریز که به مسیل می( کانال۲های متصل به قمُش/کاریز؛ ( کانال۱های آبی دهقاید:  : سه گروه کانال6شکل  
ژانویه    ۷/ ۱۳6۲دی   ۱۷: عکس هوایی هگزاگون از  ۲برداری، تصویر از سازمان نقشه  ۱۳۴6: عکس هوایی سال ۳و   ۱)نقشه پایه تصاویر  ۲۵منبع آب نامعلوم 

۱۹8۴ (USGS: D3C1218-301296A013_a)؛ نقشه: ز. زهبری .) 

 

 کانال انگالی 

دانلد ویتکام مقاله ۱۹8۷در سال   عنوان »بوشهر و کانال   باای  ، 
منتشر   در    کردانگالی«  یکو  از  طولانی    آن  آبی  نام  کانال  با 

که از دهقاید به جزیره شیف و سپس    گفت  سخن  «کانال انگالی»
امتداد داشت )  (.Whitcomb, 1987: 313, Fig. Bبه بوشهر 

دوره هخامنشی یا    متعلق بهتواند که این کانال می  بودمعتقد    وی
یلامی باشد و از آنجا که محوطه ریشهر در شهر بوشهر با  احتی  

کانال انگالی را آب مناسب مواجه بوده است،  دسترسی به  مشکل  
 دانستحل ساکنان باستانی منطقه برای رفع این مشکل میراه 

(Whitcomb, 1987: 331-332; 2016: 49  .)  تصریح ویتکام 
کند که شناسایی این کانال بر اساس بازدید وی از منطقه در  می

ش.( و مطالعه تصاویر هوایی صورت گرفته    ۱۳۵۲م. )  ۱۹۷۳سال  
دهد سفانه توضیح نمیأمت  ، اما(Whitcomb, 1987: 311)  است

بوده هوایی و مربوط به کدام سال    تصاویرچه نوع  وی  که منظور  
آغازی  است. نقطه  را  دهقاید  ویتکام  دیگر،  کانال از سوی  این  ن 

کند و احتمالاً به همین منظور از سه تپه این محوطه  معرفی می
جریان   در  حاضر،  پژوهش  نویسندگان  است.  کرده  بازدید 
بازدیدهای میدانی و همچنین مطالعات سنجش از دور، به بررسی  
کانال انگالیِ پیشنهادی ویتکام پرداختند و به این نتیجه رسیدند  

نیز تیم پژوهشی   که چنین کانالی وجود نداشته است. پیش از این
بریتانیایی به سرپرستی توفیقیان و کارتر به نتیجه مشابهی –ایرانی

آنچه   که  بودند  کرده  مطرح  را  احتمال  این  و  بودند  یافته  دست 

 
ها یا جدید هستند و یا  شود اما تنها کانالی که با فلش مشخص شده است، مدنظر می باشد. باقی کانالهای آبی دیگری نیز مشاهده میلدر این عکس، کانا ۲۵

 ها مشخص است.های قدیمی که منبع آب آنکانال

هایی بوده  ویتکام مشاهده کرده است، در واقع بقایای مسیر ریل
 اندکرده که در جریان جنگ جهانی اول از این منطقه عبور می

(Carter et al., 2006: 67, 97; Priestman and Kennet, 

ناگفته نماند که تقریباً در همان راستا، در مجاورت (.  44 :2023
ایم که محوطه دهقاید، یک رشته قُمش طولانی شناسایی کرده 

؛ رشته قمش و کانال نزدیک ۲شود )شکل  به کانالی متصل می
کانال دست (.DTS034  محوطه  این  امتداد  حال،  این  در  با  کم 

نقشه  به سال  تصاویر هوایی سازمان  قابل   ۱۳۵6برداری مربوط 
ای از  عنوان بازمانده توان آن را به رو نمیتشخیص نیست و ازاین

کانال موسوم به انگالی در نظر گرفت. افزون بر این، زاویه این  
گونه همخوانی  کانال با مسیری که ویتکام ترسیم کرده است، هیچ

 .ندارد

ردّ کانالی به طول   DTS034 علاوه بر این، در جنوب محوطه      
کیلومتر قابل مشاهده است که به سوی روستای زیارت   8حدود  

رنگ در بخش پایینِ سمت چپ ؛ خط آبی۲یابد )شکل  امتداد می
تصویر(. اگرچه مسیر این کانال نیز با کانال انگالی کاملاً منطبق  

صورت نیست، با این حال، از آنجا که ویتکام کانال انگالی را تنها به 
 .Whitcomb, 1987: Fig) طرحی شماتیک معرفی کرده است

B)  اند،  و تصاویر هوایی مورد استفاده وی نیز هرگز منتشر نشده
کانال   شاید  که  کردیم  مطرح  را  احتمال  کیلومتری   8این 

رو،  ازاین  .شده در پژوهش حاضر همان کانال انگالی باشدشناسایی
به مطالعه تصاویر هوایی بسنده نکرده و بازدید میدانی نیز انجام 
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شده در تصاویر  های میدانی نشان داد که رد مشاهده شد. بررسی
ماهواره  و  دهه  هوایی  به  متعلق  آبی  کانال  واقع  در    ۴۰ای، 

انگالی ندارد.  با کانال  ارتباطی  نیز  این کانال  خورشیدی است و 
از  ویتکام  انگالی«  کانال  و  مقاله »بوشهر  در حالی که  بنابراین، 

آثار شناخته  رود، به نظر  شمار میشده درباره این منطقه به جمله 
به نمی  کانالی  ریشهر  رسد  به  برازجان  از دشت  آب  انتقال  منظور 

یا دست باشد؛  داشته  نمیوجود  موجود،  پایه شواهد  بر  توان کم، 
 .چنین ادعایی را تأیید کرد

 

 بند دختر

افزون بر این منظر هیدرولیکی، در مجاورت تل باغ میلِ دهقاید،  
: ۲کل  شود )شبندی به نام »بند دختر« مشاهده میهای پلویرانه 

بند دختر در بالادست برای تل باغ میل و پل  DTS034بنگرید به  
شکل  آن.   که  ۷همچنین  شد  مشخص  میدانی  بازدید  در   .)
رو، این  های این سازه به آسانی قابل شناسایی نیستند؛ از اینطاق

پل نوعی  احتمالاً  دارای طاقسازه  که  بوده  بوده  بند  کوتاه  هایی 
سختی قابل تشخیص است. بنابراین،  امروزه بقایای آن به است و  

های بزرگ و  کاربری با طاق رسد بتوان آن را پلی تک به نظر نمی
وجود    متعددی  دلایل   (.۷)شکل    صرفاً برای عبور آب تلقی کرد

بند به دوره  رساند که این پل میرهنمون  دارد که ما را به این باور  
داردساسانی   گزارشنآ   نخست.  تعلق  و  تاریخی  منابع  های  که 

ای به  اشاره گونه  قاجار هیچ  ه دور   درمربوط به مسافران این منطقه  
نکرده  پل  مسافران  این  این  زماناند.  طی  در  و  مختلف  های 
هیچ    که و در حالی  ۲6اندعبور کرده   دشت برازجاناز  سفرهای متعدد  

دختر  اشاره  بند  به  حاج    از  ندارند، ای  به  موسوم  قاجاری  پل 
  ،در همان حوالی و در نزدیکی روستای دالکی  ، واقعمحمدرحیم

کرده  (.  Curzon, 1892: 224; Sykes, 1902: 315)  اندیاد 
دهنده آن است که زمان زیادی از  وضعیت کنونی سازه نیز نشان

قاجاری  منابع  در  آن  به  اشاره  عدم  و  است  گذشته  آن  ویرانی 
تواند ناشی از آن باشد که بند دختر پیش از این دوره تخریب  می

هایی پیش از  شده بوده است؛ موضوعی که ساخت آن را به سده 
بازمی قاجار  مصالح    .گرداندحکومت  که  است  آن  دیگر  نکته 

هایی  سنگ، ملاط و در بخش کاررفته در این سازه شامل قلوه به 
سازه  و  معماری  در  رایج  مصالح  از  که  است  دوره  آجر  آبی  های 

 
به دلیل اینکه برازجان و دهقاید در مسیر باستانی ارتفاعات فارس به بوشهر     ۲6

در   و  است  شده  طی  مختلف  مسافران  توسط  مکرراً  مسیر  این  دارد،  قرار 
یا گزارشسفرنامه بردهها و  نام  از منطقه مذکور  به  های خود  این سفرها  اند. 

های روند. افزون بر این، تقریباً تمامی محوطه شمار میساسانی به 
دست و بالادست رود دالکی به دوره ساسانی باستانی واقع در پایین

ای مربوط به قرون میانی یا اواخر دوره تعلق دارند و هیچ محوطه 
اسلامی در این محدوده مشاهده نشده است. ناگفته نماند که دو  

در شکل     DTS136) بنای شاهی هخامنشی، یعنی سنگ سیاه 
( و بردک سیاه، در بالادست رود قرار دارند؛ اما در مجموع، منظر  ۴

محوطه باستان چشمگیر  تمرکز  بیانگر  ناحیه  این  های شناختی 
به  مصالح  دیگر،  از سوی  است.  با  ساسانی  دختر  بند  در  کاررفته 

از این    .های آبی هخامنشی همخوانی نداردمصالح رایج در سازه 
و   بالادست  میان  رابط  که  پل،  این  ساخت  دادن  نسبت  رو، 

سادگی به دوره هخامنشی یا دست رود دالکی بوده است، به پایین
پذیر نیست و مجموعه شواهد  قرون میانی و متأخر اسلامی امکان

 .سازدتر میموجود، انتساب بند دختر به دوره ساسانی را محتمل
 

 نرولاس دهقاید

افزون بر آنچه گفته شد، سازه آبی دیگری نیز بر روی رود دالکی 
توسط نویسندگان این نوشتار شناسایی شده است. این سازه، که  

های مشابه دیگری نیز در استان بوشهر دارد، در میان مردم  نمونه 
شود. منظور از نرولاس، محلی با عنوان »نرولاس« شناخته می

تعبیه سازه  افقی  )تونل(  کوره  یک  از  متشکل  زیر  ای  در  شده 
و   آن  به  متصل  عمودی  تنوره  دو  آبراهه،  یا  مسیل  رودخانه، 

ها به سطح زمین است )شکل  هایی برای انتقال آب از تنوره کانال 
(. در این ساختار، آب از یک سوی رودخانه، مسیل یا آبراهه به  ۹

  به این صورت کهگیرد.  سوی دیگر منتقل و در دسترس قرار می
ای نخست )نَر( به درون تونل  بع اولیه آب از طریق تنوره استوانه من

شود ای که در زیر بستر رود تعبیه شده است، هدایت میسرپوشیده 
ای دوم )لاس( به  و پس از عبور از تونل، از طریق تنوره استوانه 

وسیله کانالی به نواحی مورد نیاز رسد و سپس به سطح زمین می
می به   .گرددمنتقل  دهقاید  سال  نرولاس  در  اتفاقی  ،  ۱۳۹۱طور 

به  دالکی  رودخانه  آب  سطح  که  بود، زمانی  یافته  کاهش  شدت 
دلیل بالا آمدن مجدد سطح آب  ، به ۱۳۹۳نمایان شد و در سال  

رود، بار دیگر از دید پنهان گردید. از منظر جزئیات معماری، این  
زیرآب  سازه از دو نوع مصالح تشکیل شده است: آجر برای کوره  

 رسد کوره  رو، به نظر میها. از اینسنگ و ملاط برای تنوره و قلوه 

اداری صورت می اما اغلب سیاسی و  بیشتر  دلایل گوناگون و  گرفته است و 
 اند. دوره با دوره فتحعلی شاه و ناصرالدین شاه قاجار بوده مسافران هم 
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شده در چارچوب پروژه های باقی مانده و مخزن آب دوجداره )عکس هوایی: ع. باورسایی، تهیه : تصویر هوایی تل نقاره خونه و موقعیت بقایای قمش 8شکل  

 شناسی دهقاید(. باستان 
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دلیل سهولت در اجرای طاق سقف، با آجر ساخته شده باشد.  مذکور به 
کار  تر اشاره شد، همین مصالح در بند دختر نیز به گونه که پیش همان 

های جغرافیایی با محوریت آب، همین سامانه  در پژوهش   .رفته است 
عنوان  با  »سیفون«  نرولاس  یا  »شترگلو«  همچون  دیگری  های 

از جمله روش  ایران به معرفی شده و  آبیاری سنتی  شمار آمده  های 
ها  است. این سازه در مسیر کاریزها و هنگام عبور آب از عرض رودخانه 

:  ۱۳8۴شده است )مالکی و خورسندی آقایی،  ها ساخته می یا مسیل 
سازه دیگری از دوره ساسانی نیز با عنوان  (.  ۱۲:  ۱۳8۹زاده،  ؛ ابی ۳۰

»سیفون« معرفی شده است که همانند نرولاس، آب را از طریق تونلی  
کند.  در زیر بستر رودخانه از یک سوی آن به سوی دیگر منتقل می 

ر، در نزدیکی شهر  منصو شده این سازه بر روی رود سیاه نمونه شناخته 
 Adams and)  شاپور در شهرستان دزفول قرار دارد ساسانی جندی 

Hansen, 1968: 59–61  ،؛ زلقی و دیگران،  ۱۳8۹؛ اسماعیلی جلودار
(. اگرچه این سازه نیز همچون نرولاس با هدف انتقال آب از  ۱۴۰۳

عرض رودخانه ساخته شده است، اما احتمالاً با آن یکسان نیست؛ زیرا  
شود،  های عمودی وارد و خارج می واسطه تنوره در نرولاس، آب به 

های  شاپور نیز از تنوره مگر آنکه در سازه موسوم به سیفون در جندی 
ای عمودی استفاده شده باشد که تاکنون شواهدی در تأیید آن  استوانه 

شاپور پلی بر روی  در دست نیست. افزون بر این، در سیفون جندی 
های استان  ی قرار گرفته است، در حالی که در نرولاس کوره )تونل( افق 
نمونه  و  نظام بوشهر  در چارچوب  ایران  هایی که  آبیاری سنتی  های 

ها، در  شود و این سازه شوند، چنین وضعیتی مشاهده نمی شناخته می 
های انتقال آب از  کانال   .های کاریزی ارتباط دارند عوض، با سامانه 

اند و  طور کامل تخریب شده نرولاس دهقاید به نقاط مورد نظر، به 
ها باقی نمانده است؛ با این حال، با توجه به مشاهده  هیچ نشانی از آن 
نمونه  مطالعه  می و  مشابه،  را  های  دهقاید  نرولاس  ساختار  توان 

)شکل   کرد  پرسش ۹بازسازی  وجود،  این  با  مطرح  (.  اساسی  هایی 
ست؟ سازندگان آن  شود: این نرولاس با چه هدفی ساخته شده ا می 

اند؟ و چه منبع آبی، و به چه دلیل، از این سوی  چه منظوری داشته 
 شده است؟ رود به سوی دیگر منتقل می 

های انتقال آب در سطح زمین، اظهار نظر  اگرچه در نبود کانال       
ویژگی  و  منطقه  شناخت  اما  است،  دشوار  و  قطعی  محیطی  های 

گونه که  کند. همان جغرافیایی آن امکان طرح دو پیشنهاد را فراهم می 
برازجان  پیش  دالکی و شاپور در دشت  اشاره شد، دو رود دائمی  تر 

جریان دارند. رود دالکی دارای آبی نسبتاً شور است، در حالی که رود  
فارس   ارتفاعات  از  دو  هر  و  بوده  برخوردار  شیرین  آب  از  شاپور 

خوبی  گیرند. آب دالکی بخشی از نیازهای کشاورزی را به سرچشمه می 
می  به تأمین  نخلستان کند؛  به ویژه  بهره ها  آب  این  از  مند  خوبی 

لی رود دالکی در شمال محوطه  که هنوز هم در خم اص شوند، چنان می 
ای وجود دارد. با این حال، این آب قادر  های گسترده دهقاید نخلستان 

به تأمین تمامی نیازهای کشاورزی نیست و برای نوشیدن نیز مناسب  
های جنوبی دشت  رسد. بنابراین، انتقال آب شاپور به بخش به نظر نمی 

توانسته بخشی از نیازهای اساسی ساکنان منطقه را برطرف کند.  می 
شود که هدف از ساخت نرولاس  از این رو، این احتمال مطرح می 

های آبی بوده  دهقاید، انتقال آب شاپور به جنوب دشت از طریق کانال 
غربی و  ـ    صورت شرقی باشد. شیب دشت برازجان در این محدوده به 

جنوبی است؛ بنابراین، در هر صورت، جریان آب از شرق به  ـ   شمالی 
رب یا از شمال به جنوب ــ متناسب با فرض انتقال آب شاپور به  غ 

ـ امکان پایین  پیشنهاد دیگر آن است    .پذیر بوده است دست رود دالکی ـ
منتقل  آب  از رشته که شاید  نرولاس،  از طریق  کاریزی که در  شده 

دست  شده و سپس به پایین بالادست رود دالکی قرار داشته، تأمین می 
شود،  مشاهده می   ۴گونه که در شکل  یافته است. همان رود انتقال می 

کاریزی شناسایی شده  رشته  ( DTS368)  در مجاورت نرولاس دهقاید 
کاریز، بر اساس  کند. البته این رشته است که این احتمال را تقویت می 

پایین  به  عمیق«،  »یادگیری  پیشنهادی  ادامه  مدل  نیز  رود  دست 
گونه که در راهنمای نقشه نشان داده شده است،  یابد؛ اما همان می 

های  دست با رنگ بخش قابل توجهی از خطوط میانی کاریزهای پایین 
اند که بیانگر احتمال خطای بیشتر  سفید و خاکستری نمایش داده شده 

توان با اطمینان  رو، نمی در نتایج حاصل از مدل مذکور است. ازاین 
 .دست مرتبط دانست های پایین کاریز بالادست را با رشته کامل رشته 

همان        این،  وجود  پیش با  که  به گونه  شد،  اشاره  کارگیری  تر 
تأسیساتی نظیر نرولاس ــ هرچند در همه مناطق با این نام شناخته  

و  شده نمی  بوده  رایج  امری  ایران  پیشامدرن  آبیاری  نظام  در  ــ  اند 
شده  های کاریزی ناشی می ها اساساً از ارتباطشان با سامانه اهمیت آن 

آورد تا پیشنهاد  است. بنابراین، همین موضوع دلیل دیگری فراهم می 
دوم، مبنی بر انتقال آب کاریز از طریق نرولاس دهقاید از بالادست  

 .تر به نظر برسد دست، محتمل رود دالکی به پایین 
 

 های دیگر استان بوشهرنرولاس

تخریب  به  و    گسترده دلیل  دهقاید  بودن نرولاس  نمایان  آن    نیز 
این    هایدقیق ابعاد و اندازهکوتاهی، شناخت    یزمان  بازه تنها در  

نبود میسر  این حال،سازه  با  دیگر  های  نمونه  .  در  موجود  مشابه 
میبوشهر  استان    نقاط کمک  ما  و  روشندرک    تا د  نکنبه  تر 
دست  به از جزئیات این نوع سازه آبی کمتر شناخته شده    تریدقیق
دشتستان .  آوریم شهرستان  بر در  افزون  دهقاید   ،  نمونه  نرولاس   ،

     شناسایی شده است. در نزدیکی روستای خیرک    دیگری از این سازه 
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 : بازسازی نرولاس دهقاید )بازسازی و طراحی: م. پارسایی برازجانی و ز. زهبری(.۹شکل  

 

و قصاب   ۲8سِبُردو  ۲۷ی تاک پوک، ها روستا  های، نرولاسهمچنین
که در    روندشمار می به از دیگر ساختارهای مشابه نرولاس دهقاید  

 . (۱)شکل  اندشده  واقعشهرستان جم استان بوشهر 
 

 نرولاس خیرک 
فاصله    روستای   ۷در  بوشهر،  و  فارس  استان  مرز  از  کیلومتری 

خیرک واقع شده است. رودخانه خیرک که در مسیر خود به رود 
کند و از آن چند  دالکی می پیوندند، از شمال این روستا عبور می

این مسیلمسیل منشعب می  از  از شرق روستا  شود که یکی  ها 
گذرد و نرولاس خیرک بر روی همین مسیل واقع شده است.  می

نخلستان اواخر   هایدر  زیاد  احتمال  به  متعلق  بنایی  خیرک، 
ساسانی/اوایل اسلامی قرار دارد و در همین مجموعه، بقایای دو  

ها در فاصله اندکی شود که یکی از آنرشته کاریز نیز مشاهده می
)شکل   دارد  قرار  نرولاس  در ۱۰از  راستا،  همان  در  دیگری  و   )

خوانی و غرب رشته کاریز نخست واقع شده است. این همشمال
راستا بودن، به احتمال زیاد بیانگر این است که با یک رشته  هم

نشان  نمونه خیرک  در  زمین  مواجه هستیم. شیب  کاریز متصل 
غرب نرولاس قرار دهد که مظهر کاریز خیرک در سمت شمالمی

نرولاس   و  کاریز  مظهر  دیگر،  عبارت  به  است.  داشته 
اشته باشند؛ زیرا مظهر کاریز  اند با یکدیگر ارتباطی دتوانسته نمی 

خیرک، بنابر شیب زمین، از نرولاس فاصله زیادی داشته است. 
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بنابراین، منبع آب نرولاس خیرک در حال حاضر بر ما مشخص  
 نیست. 

 

 های جمنرولاس
گانه های ده شهرستان جم به مرکزیت شهر جم، از دیگر شهرستان

شرقی این استان واقع  الیه جنوباستان بوشهر است که در منتهی
شناسی، این شهرستان در مجموع ریختشده است. از دیدگاه زمین

غربی  شرقی ـ شمال عرض و کشیده در راستای جنوبدشتی کم
میان دو رشته  ارتفاعات شرقی  است که در  از  پیوسته  کوه نسبتاً 

عریض در  دشت  پهنه  است.  شده  محصور  جنوبی  ترین  زاگرس 
رسد و در نواحی میانی به کمتر کیلومتر می  ۱۰ها به حدود  بخش 

یابد. رودخانه دائمی »ریزرود« از حدود از دو کیلومتر کاهش می
شرقی دشت و در حوالی شهر جم به آن وارد شده و با طی  جنوب

الیه محور طولی دشت، به سمت شهرهای ریز و انارستان در منتهی
میشمال  سرازیر  منطقه  جریانغربی  مسیر،  این  در  های شود. 

پیوندند یا از آن منشعب  دائمی و فصلی کوچک و بزرگی به آن می
کاریز  می و  کانال  بند،  مانند سد،  ساختارهایی  به کمک  و  شوند 

ارتفاع دشت  مدیریت شده و سراسر دشت را مشروب می سازند. 
رسد؛ در حالی که دشت  متر از سطح دریا نیز می  ۷۰۰جم و ریز تا  

مرتفع در  به  ت برازجان  تنها  قسمت  دریا    ۱۰۰رین  سطح  از  متر 
استان  می مناطق  دیگر  به  نسبت  جم  ارتفاع  اختلاف  این  رسد. 
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 ۱۴۰۴بهار ، اول  ه  ، شمار پنجم   ه  شناسی، دور باستان 

از جمله کناره  بودن آن در  بوشهر،  های خلیج فارس، و محصور 
به  ارتفاعات  آبهممیان  جنوبی،  زاگرس  نسبتاً پیوسته  وهوایی 

تر بودن دما و تر به این ناحیه بخشیده است. پایینمتمایز و معتدل
رطوبت در جم، امکان کشت و زرع در بیشتر اوقات سال را فراهم  
کنار  در  مرکبات  پرورش  برای  مناسب  بستری  و  ساخته 

علاوه نخلستان است.  کرده  مهیا  خرما  شاخصه های  های براین، 
ساختاری، الگویی متمایز از استقرار و پراکندگی جمعیت را با  زمین

ساخته  حاکم  دشت  بر سطح  ریزرود  رودخانه  از  محوریت  که  اند 
باقی مانده است. در سال   تغییر  ، سه  ۱۳۹8دیرباز تاکنون بدون 

معرفی    نرولاس تاکنون  که  شد  شناسایی  نویسندگان  توسط 
آننشده  به  بار  نخستین  برای  نوشتار  این  در  و  پرداخته اند  ها 

 (.۱۱شود )شکل می
 

پوک: تاکِ  باغن  نرولاس  میان  در  پوک  تاکِ  های رولاس 

روستایی به همین نام واقع شده است. روستای تاکِ پوک از توابع 
غرب شهر جم واقع  کیلومتری شمال   ۹/۱۱دهستان جم، در حدود  

متری جادۀ جم به شهر ریز، در    ۷6شده و اثر مذکور در فاصله  
کنار پل و در دو سوی بستر رودخانۀ فصلی قرار گرفته است. این 
سازه که با مصالح سنگ و ملاط ساخته شده، در دوران معاصر 

ویژه آبراه و درون تنورۀ  هایی از سطح آن، به مرمت شده و بخش
لازم به اشاره  (.  ۱۲آن، با اندود سیمان پوشیده شده است )شکل  

ها های اخیر نیز مورد استفادۀ محلیاست که این سازه حتی تا سال
ای آن که محل  های استوانه است. ارتفاع بیرونی یکی از تنوره بوده  

متر و قطر آن نیز حدود    ۹/۱خروج آب بوده است )لاس(، در حدود  
)نر( که در سوی دیگر رودخانۀ فصلی    ۲ تنورۀ دیگر  متر است. 

شود، به  واقع است، در حقیقت مخزنی است که آب به آن وارد می
یابد و از طریق کانالی به مقصد مورد نظر هدایت  سطح انتقال می

متر و    8/۱متر، قطر آن حدود    ۴شود. ارتفاع بیرونی تنورۀ نر  می
تونل   دهانۀ  تنورۀ  سانتی  6۰ضخامت  دو  بین  فاصلۀ  است.  متر 

ها  متر است و تونل افقی مابین آن  ۴۷عمودی )نر و لاس( حدود  
اثر سیلاب از آن در بر  تنها بخشی    های سالیانه تخریب شده و 

بخش  این  موقعیت  و  جهت  است.  مانده  باقی  شرقی  جهت 

تخریب  باقی نیز  در گذشته  تونل  این  که  است  آن  گویای  مانده 
 .شده و به همین دلیل، تونل دیگری در کنار آن ایجاد شده است

 

های روستایی به  نرولاس سِبُردو در کنار باغ   نرولاس سِبُردو:

نام و در حدود   غرب شهر جم واقع  کیلومتری شمال   ۱/۹همین 
فاصله   در  سازه  این  است.  دو   ۲۲۷شده  در  روستا،  متری شرق 

است.  گرفته  قرار  باغ  حاشیۀ  در  و  فصلی  رودخانۀ  بستر  سوی 
نرولاس سِبُردو نیز با مصالح سنگ و ملاط ساخته شده و همانند  
نرولاس تاکِ پوک، در دوران معاصر مرمت شده و سطح آن با  
سِبُردو   نمونۀ  تفاوت که  این  با  است؛  پوشیده شده  اندود سیمان 

فعال استفادۀ   همچنان  مورد  و  دارد  جریان  آن  در  آب  است، 
میباغ  قرار  روستا  آن    .گیردداران  از  آب  که  تنورۀ لاس،  ارتفاع 

متر است. سقف    ۲متر و قطر آن حدود    ۳/۲شود، حدود  خارج می
. تنورۀ نر، در سوی این تنوره با سنگ و سیمان پوشیده شده است

شود، به  دیگر دره، در واقع مخزنی است که آب به آن وارد می
یابد و از طریق آبراه به مقصد مورد نظر هدایت  سطح انتقال می

متر و ضخامت    8/۱متر، قطر آن حدود    ۲شود. ارتفاع این تنوره  می
 .متر استسانتی 6۰دهانۀ تونل 

 

قصاب: باغ  نرولاس  میان  در  قصاب  روستای نرولاس  های 

فاصله   در  و  شده    6۳/۹قصاب  واقع  جم  شمال شهر  کیلومتری 
در   مذکور  اثر  و  جنوب  ۲8۰است  در متری  روستا،  این  شرقی 

بند قصاب، قرار گرفته است. از نرولاس تنها نزدیکی محوطه و آب
ای با مصالح ای برجای مانده است. این سازه، بنایی استوانه ویرانه 

متر و قطر    ۱ماندۀ آن حدود  سنگ و ملاط است که ارتفاع باقی
متر است. این سازه در کنار بستر رودخانه    ۱تنورۀ آن نیز حدود  

به سازه متصل   آبراهی که  آثار  آن،  قرار گرفته و در یک سوی 
در مجاورت این نرولاس، سازۀ آبی دیگری   .شودبوده، مشاهده می

شود با عنوان »برکه« شناخته می  مردم محلیوجود دارد که توسط  
رسد که این برکه، از نظر  و در واقع مخزن آب است. به نظر می

 .نرولاس قصاب باشدزمانی، جدیدتر از 
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 بحث و تحلیل نتایج

در   آب  مدیریت  موضوعی باستان  هایپژوهشمطالعه  شناسی 
است   شایسته  که  است  پراهمیت  آن    یبیشترتوجه  بسیار  به 

زیستگاه   معطوف مناطقی  شود.  در  که    اندگرفته می  شکلها 
گیری از بهره که با  نآ یا    بوده استآسان  ها  در آندسترسی به آب  

دسترسی  امکان    ،هاییسازه  میاین  استفراهم  اگرچه شده   .
پژوهش در  آب  مدیریت  باستانمطالعه  موضوع های  شناسی 

از پیش مورد   اهمیت آن بیش  اخیرهای  اما در سال   ،جدیدی نیست
با تمرکز به یک منطقه    ،هاییو چنین پژوهش  توجه قرار گرفته 

 ۲۹.اندتری یافته جایگاه برجسته  ،مشخص
تأمین  سازه       بر  افزون  حاضر،  مقالۀ  در  اشاره  مورد  آبی  های 

دسترسی به آب قابل آشامیدن، در راستای گسترش کشاورزی در 
گونه که امروزه  اند. همانگرفته دهقاید نیز مورد استفاده قرار می

زمین از  منطقه  این  نخلستاننیز  و  گسترده های کشاورزی  های 
سده بهره  در  است،  از  مند  برداشت  و  کشت  نیز  گذشته  های 

میفعالیت شمار  به  آن  رایج  فرانسیس های  روایت  است.  رفته 
بیانگر   نیز  نوزدهم میلادی،  اوایل سدۀ  به  اراسکین لاخ، مربوط 

 
 ;Soroush, Neely, 2011; Hartnell, 2014به طور مثال بنگرید به     ۲۹

2016; Maresca, 2019; Alizadeh  et al., 2021; Rashidian, 

2024; 2025.  

های خیزی دشت برازجان و پوشیده بودن این منطقه از باغحاصل 
گوردون لوریمر (.  ۱66:  ۱۳6۹سرسبز و پُرمیوه بوده است )بلگریو،  

اوایل سدۀ بیستم میلادی، گندم، جو،  نیز متذکر می شود که در 
 شده استخوبی کشت و برداشت می تنباکو و خرما در دهقاید به 

.(Lorimer, 1908: 387)   در نیز  امروزه  محصولات  همین 
شوند؛ اما فعالیت کشاورزی  دهقاید و نواحی اطراف آن برداشت می

دهه  به  محدود  ناحیه  این  شواهد در  است.  نبوده  گذشته  های 
میبررسی نشان  مقاله  این  در  کشت شده  رونق  که  و دهد  وکار 

کم به دورۀ ساسانی  اهتمام به کشاورزی در دشت برازجان دست
محوطه گردد؛  بازمی به  استناد  با  هخامنشی هرچند  های 

میشناخته  دشت،  در  پیشینه شده  کهنتوان  دورۀ  ای  تا  تر 
 .هخامنشی نیز برای آن پیشنهاد کرد

عنوان یکی از اهداف مهم حکومت، همواره مورد  کشاورزی، به      
توجه شاهان و بلندپایگان ساسانی بوده است. در دوره ساسانی، 

توان از دو جنبه  اهمیت کشاورزی و به تبع آن مدیریت آب را می
از   آناهیتا  داد.  قرار  بررسی  مورد  سیاسی  ـ  اقتصادی  و  مذهبی 

ترین ایزدبانوان ایران است و ساخت بناهای مذهبی و  شده شناخته 
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معبد   است.  داشته  رواج  دوره  این  در  آب  با  مرتبط  غیرمذهبی 
نمونه  از  آب،  با  مرتبط  معماری  نظام  با  بیشاپور،  های آناهیتای 

رود. همچنین، افزودن یک برکه شمار می ها به گونه ساختماناین
های بارز  یا آبگیر در مجاورت بناهای شاهی ساسانی نیز از ویژگی

 این دوره است.

وندیداد،        بخش در  از  موجودیکی  اوستای  اصلی  به های   ،
اشاره شده است. در فرگرد سوم  برای کشاورزی  آبیاری  اهمیت 
زرتشت،   اسپیتمه،  ای  گفت:  و  داد  پاسخ  »اهورمزدا  است:  آمده 
زمین خوشبخت در درجه سوم جایی است که مرد پارسا در آنجا  

میوه  درختان  و  علوفه  گندم،  بیشتر،  چه  وسایل  هر  و  بکارد  دار 
:  ۱۳۹۴آبیاری در زمین بایر فراهم بدارد« )پورداوود و دارمستتر،  

بر  (.  ۵۲۰ افزون  فرگرد،  همین  از  دیگری  بخش  در  همچنین، 
می اشاره  نیز  آب  انتقال  به  جهان  آبیاری،  آفریننده  »ای  شود: 

جسمانی و ای مقدس، بگو بدانم کیست که در درجه چهارم شعف  
دارد؟ اهورمزدا پاسخ داد و گفت: و خرسندی زمین را فراهم می

دار بکارد که هر چه بیشتر، گندم، علوفه و درختان میوه   کسی است
پرآب است به   از محلی که  را  آبیاری کند و آب  را  بایر  و زمین 

دارمستتر،  زمین بی )پورداوود و   (.۵۲۳:  ۱۳۹۴آب جاری سازد« 

های ملموس  عنوان نمونه توان به افزون بر این، چندین کتیبه را می
های آبی در نظر  های مالی حکومت ساسانی از ساخت سازه حمایت 

گرفت. برای مثال، کتیبه مهر نرسی یادآور تأمین مالی یک پل در  
توان به  همچنین می  .(Henning, 1954)نزدیکی فیروزآباد است  

های آبی که در مادیان  قوانین دوره ساسانی مربوط به زیرساخت
 .Perikhanian, 1997: 201)هزاردستان آمده است اشاره کرد  

این قوانین  (.  ۳68-۳6۹،  ۲۰۱-۲۰۴:  ۱۳۹۳  ،؛ عریان239 .237
که  دهد که، برای مثال در خصوص کاریزها، نخست آننشان می

آن دوم  و  داشته  وجود  نیز  خصوصی  دقیقی  مالکیت  قوانین  که 
)عریان،   است  بوده  شده  تعریف  مالکیت  نوع  این  :  ۱۳۹۳درباره 

بر  (.  ۲۰۴–۲۰۱ خصوصی  مالکیت  دوره  این  در  این،  بر  افزون 
 (.۳6۹–۳68:  ۱۳۹۳ها نیز امری معمول بوده است )عریان،  آسیاب

به  برجسته طبقه دهقانان  از  ترین  شده ترین و شناخته عنوان یکی 
می پدیدار  ساسانی  جامعه  ساسانی اقشار  دوره  در  آنان  شوند. 

زمیناشراف  بوده زادگانی  به  دار  اسلامی  دوره  اوایل  در  و  اند 
های آبی نظیر  کشاورزی، تعمیر و احیای سازه   ها،گردآوری مالیات 

از همین    .(Tafażżolī, 1994)ها مشغول شدند  ها و حتی جاده پل
نامه به ستایش روان کشاورزان، دهقانان و کدخدایان رو، ارداویراف 
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گوید: »و دیدم روان کشاورزان را در  می  ۱۴پردازد و در فصل  می
جامه  با  و  روشن  ستارگان«گاهِ  درخشندگی  به  روشن  )ژینو،    ای 

آمده است: »و دیدم بسیار گاهِ    ۱۵همچنین در فصل    .(۵۷:  ۱۳۷۳
ها روان  های شایسته، بر روی آنزرین، بستر خوب و بالش و فرش

کدخدایان و دهقانانی نشسته بودند که ده و دودمان و میهن و  
ملک و جای ویران را آبادن کردند و ایشان کاریز و رود و چشمه  

و آبادانی  و  کشاورزی  برای  مردمان   بسیار  سود  و  بهره  برای 
 (.۵8: ۱۳۷۳آوردند.« )ژینو، 

در اواخر دوره ساسانی، طی سلطنت قباد و خسرو انوشیروان،      
اقدامات مهمی در بنیان سازمانی ـ اجتماعی ایران انجام شد که  
به تغییرات اجتماعی و اداری انجامید. از جمله این اقدامات، اصلاح  
یافت   بیشتری  رونق  کشاورزی  آن  تبع  به  که  بود  مالیاتی  نظام 

 :Campopiano, 2011: 244; Rubin, 2021؛  ۱۳۹۴)میرزایی،  

(. پیش از حکومت قباد و انوشیروان، مالیات به شیوه مقاسمه  244
شد. در این روش، مالیات بر اساس میزان محصول زمین  اخذ می

اهمیت اصلاحات اواخر   (.۱۱۳:  ۱۳۹۴گردید )میرزایی،  تعیین می
سکونت   محل  اساس  بر  مرزها  که  بود  آن  در  ساسانی  دوره 

ویژگیت مالیا نه  میدهندگان،  تعیین  جغرافیایی،  این  های  شد. 
»آب نظام  از  بخشی  اجتماعی«مرزبندی  بود؛   ۳۰محور  ساسانی 

بدین معنا که پیش از ورود مفاهیم اروپایی مرتبط با مرز و ملیت،  
به   و  داشتند  مالیاتی  و  جمعیتی  ماهیتی  بیشتر  ایران  در  مرزها 

سلسله سامانه  چارچوب،  این  در  بودند.  وابسته  آبی  مراتبی  های 
داشت   وجود  شاهی  خزانه  تا  کشاورزی  واحدهای  از  مالیاتی 

(Labbaf Khaneiki and Saif Al-Ghafri, 2024: 315–

این 316 از  اواخر (.  پادشاهان  مالیاتی،  اصلاحات  این  تبع  به  رو، 
زیرساخت  گسترش  و  ایجاد  به  روی ساسانی  هیدرولیکی  های 

)طبری،    ;Adams, 1965: 71؛  6۴۹:  ۱۳6۲آوردند 

Christensen, 1944: 365  بنابراین، شاهان ساسانی دلایل و .)
های مدیریت آب در انگیزه کافی برای توسعه و حمایت از نظام

 اند. اختیار داشته 

های  شناسی نیز مؤید حمایت ساسانیان از روششواهد باستان     
شناختی  های باستانآبیاری و گسترش کشاورزی است. در بررسی

 :Neely, 1974گوناگون در مناطق مختلف، مانند دشت دهلران )

(، لامِرد و مُهر  Wenke, 1987: 258(، دشت شوش )39 ,37 ,35
 ,.Asadi et al، بستک )(۱۳8۳)عسکری چاوردی و آذرنوش،  

( و حتی خارج  Callieri et al., 2021: 59(، گاوبندی )29 :2013
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عراق   کردستان  در  شهرزور  دشت  در  ایران،  کنونی  مرزهای  از 
(Mühl et al., 2018: 130, 131  مواجه یکسان  الگویی  با   ،)

های ساسانی در مقایسه با  هستیم و آن افزایش شمار استقرارگاه 
های پیش از خود است. این افزایش ناگهانی، در نتیجه رونق  دوره 

 ( است  آمده  پدید  کشاورزی  و   ;Neely, 2016آبیاری 

Boucharlat, 2016: 297; 2017: 46; Hartnell, 2014; 

Ricci et al., 2023: 90 افزایش محوطه الگوی  های (. همین 
 شود. ساسانی در دشت برازجان نیز مشاهده می

از سوی دیگر، این نظام مدیریت آبیاری از دوره ساسانی آغاز       
این   بپذیریم  که  است  دست  در  کافی  شواهد  بلکه  است،  نشده 

اند  ها از دوران هخامنشی و سپس اشکانی شکل گرفته زیرساخت
(Maresca, 2019; Ricci et al., 2023: 90  ،این از  پیش   .)

های آبی در مناطق مختلف، از جمله دشت بزپر برخی از زیرساخت
(Rashidian, 2024; 2025( خوزستان   ،)Neely, 1974; 

2011; Soroush, 2016( فارس ،)Hartnell, 2014  ؛ غلامی و
لرستان (۱۴۰۳فر،  محمدی  کوهدشت  در  وِراز/گُراز  منطقه   ،
محمدیان،  )یوسف و  )عسکری  ( ۱۴۰۳وند  مهر  و  منطقه لامرد   ،

آذرنوش،   و  )(۷:  ۱۳8۳چاوردی  عراق   ،Adams, 2006 و  )
( عراق  منسوب  Ur, 2018: 69کردستان  ساسانی  دوره  به   ،)

بسیار  شده  آن  به  مربوط  انتشارات  و  فهرست  این  اگرچه  اند. 
تر از آن چیزی است که در اینجا بیان شد، با این حال،  گسترده 

های بیشتری در زمینه سنجش از دور و  همچنان نیازمند پژوهش
ها نگاریتری هستیم تا بتوان گاه ای متنوعرشته نیز مطالعات میان

 داد. را با اطمینان بیشتری انجام 

ای محدودی با  رشته های میانهای گذشته، پژوهشدر سال     
های آبی صورت گرفته است. برای مثال، نگاری سازه محوریت گاه 

از   استفاده  با  رامهرمز،  بر روی رود زرد در دشت  پل ـ سد جره 
 Optically Stimulatedگذاری تحریک نوری« )روش »تاریخ

Luminescence    یاOSL  مورد مطالعه قرار گرفت و به دوره )
تاریخ شد.  منسوب  از  ساسانی  یکی  نوری  تحریک  گذاری 

شناسی است.  شناسی و زمینیابی مطلق در باستانهای سن روش
در حالی که پیش از آن، این پل ـ سد را به اوایل اسلام منسوب  

به:  می )بنگرید  این  Maresca, 2019: 213دانستند  نتایج   ،)
س این  که  داد  نشان  دارد مطالعه  تعلق  ساسانی  دوره  به  ازه 

(Fattahi and Sharifi, 2021 .) 
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ها، لازم است منبع آب  نگاری نرولاس پیش از پرداختن به گاه      
بخش  آن سبردو،  نرولاس  نمونه  در  گیرد.  قرار  بررسی  مورد  ها 

ورودی آب به سازه )نر( پوشانده شده است. بر پایه جنس و شیوه  
رو،  های اخیر تعلق دارد؛ از ایناجرای مصالح، این پوشش به دهه 

دستمی که  گفت  سالتوان  در  این  کم  آب  تأمین  اخیر،  های 
های زیرزمینی، صورت نرولاس از مسیر دیگری، برای مثال از آب

گرفته است. با این حال، در گذشته آب باید از طریق همان نر وارد  
با آن همچنان است  شده می ؛ زیرا بخش نر و کانال آب مرتبط 

و مشخص است که پیش از مسدود شدن،  (  ۱۲موجود است )شکل  
پوک نیز آب خود  گرفته است. نرولاس تاکد استفاده قرار میمور

کرده است، اگرچه شاید  های آب دریافت میها و جویرا از آبراهه 
تر گفته  گونه که پیشمنشأ اولیه این آب، کاریز بوده باشد. همان

احتمال آن از کاریزها مشروب میشد،  نرولاس خیرک  شده،  که 
بسیار اندک است؛ با این حال، شیب زمین در دو نمونه دهقاید و 

نرولاس  تغذیه  فرضیه  میجم،  تقویت  را  کاریز  از  بدین  ها  کند؛ 
شویم، از شیب زمین  تر میصورت که هرچه به نرولاس نزدیک 

می میانی کاسته  ساختارهای  وجود  باید  میان  این  در  البته  شود. 
را از  ها، را نیز متصور شد که آب  ها یا برکه دیگری، مانند کانال

می منتقل  نرولاس  به  کاریز  همان کرده مظهر  گفته  اند.  که  طور 
برکه  قصاب،  نرولاس  نزدیکی  در  آب  شد،  ذخیره  کاربری  با  ای 

شود. انتقال آب کاریز به یک مخزن، به دلیل کم بودن  مشاهده می
اگر جریان آب خروجی کاریز صورت می به عبارت دیگر،  گیرد؛ 

میزان و سرعت آب خروجی مظهر کاریز مناسب باشد، نیازی به  
سازی آب وجود نخواهد داشت. اگرچه برکه قصاب احتمالاً  ذخیره 

های اخیر باشد، اما روش استفاده از مخزن ذخیره  مربوط به سده 
است   شده  مشاهده  نیز  ایران  نقاط  سایر  در  کاریزها  برای  آب 

(Semsar Yazdi and Labbaf Khaneiki, 2017: 149  .) 
های دیگری از انتقال آب از کاریزها و ذخیره آن در برکه  نمونه      

 et Luoچین نیز گزارش شده است ) ۳۱کیانگیا چشمه، در سین

al. 2014: Fig. 2رسد انتقال آب کاریز یا چاه به  (. به نظر می
شده است  های متداول بوده و موجب میبرکه یا حوض، از روش

که تقسیم آب با دقت و سهولت بیشتری انجام گیرد )پاپلی یزدی 
در مناطقی از ایران، استفاده از خندق    (.۵۳:  ۱۳۷۷و لباف خانیکی،  

عنوان مخزن ذخیره آب نیز گزارش شده است )نجفلو و دیگران،  به 
این در حالی است که در دهقاید، یک تل خندق بزرگ (.  ۳۰:  ۱۳۹8
از DTS025،  ۴و    ۲های  )شکل کاریزی  رشته  که  دارد  قرار   )
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می عبور  آن  تلمجاورت  برای  دیگر،  سوی  از  های خندقکند. 
تر کاربری مرتبط با مکانیزم  مشابه واقع در دشت سرمشهد، پیش

یا   کاریزها  آب  بدین صورت که  است؛  پیشنهاد شده  آب  کنترل 
به حوضچاه  ذخیره میها  و  منتقل  از طریق  هایی  و سپس  شد 

محوطه کانال  به  میهایی  دشت  در  واقع  ساسانی  رسید  های 
ابوالاحرار،   و  میان خندقِ  (.  ۱۳8۷)ابراهیمی  ارتباط  این همه،  با 

بیشتر خندقتل نیازمند مطالعه و پژوهش  ها و کاریزها همچنان 
های جم، به دلیل  ویژه نرولاسها، به است. تعیین قدمت نرولاس

طولانی مرمتاستفاده  و  زمان  گذر  در  بازسازی مدت  و  های ها 
های ار است. همین چالش در مورد سایر سازه مکرر، کاری دشو

های پیش از آن نیز وجود دارد. برای آبی دوره ساسانی و حتی دوره 
پل بازسازی  و  تعمیر  اسلامی،  نمونه،  دوران  در  ساسانی  های 

 ,Kleissنگاری اصلی سازه را دشوار ساخته است )تشخیص گاه 

1990: 453; Maresca, 2019: 212  با این حال، با توجه به .)
های شواهد موجود، شاید بتوان با قید احتیاط، قدمت این نرولاس 

نه  زیرا  داد؛  نسبت  دوره ساسانی  به  را  بوشهر  تنها مصالح استان 
آنبه  یادآور سازه کاررفته در  بلکه هر سه  ها  های ساسانی است، 

نرولاس  منظر  نمونه  یک  در  جم(  و  خیرک  )دهقاید،  ها 
وره ساسانی قرار دارند. به عبارت دیگر،  شناختی متعلق به دباستان

های  ها و حتی کوشکها، استقرارگاه در نزدیکی هر سه منطقه، تپه 
شده  شناسایی  میساسانی  نظر  به  این،  بر  افزون  که  اند.  رسد 

این نرولاسدست  از  پیوند کم بخشی  با کاریزهای مجاور در  ها 
 .اندبوده 

ها، ها، آسیابهای آبی نظیر پلکاریزها نیز، همانند دیگر سازه      
ها  ها، گاه سده های ذخیره آب و نرولاسها، حوض ها، برکه کانال 

اند و با مراقبت، لایروبی و تعمیرات به  گرفته مورد استفاده قرار می
های آبی نیز به همین ترتیب،  اند. کانال داده حیات خود ادامه می

اند و اگر تعمیر  گرفته های مختلف مورد استفاده قرار میطی سده 
آن روی  بر  مناسبی  نگهداری  نمی و  صورت  میان  ها  از  گرفت، 

سازه می این  از  مداوم  استفاده  بنابراین،  کمک رفتند.  اگرچه  ها، 
ها کرده است، از سوی شایانی به فراموش نشدن شیوه عملکرد آن

ها  سازد که این سازه متبادر میدیگر این تصور نادرست را به ذهن  
که شواهد روشنی از کاربری های اخیر هستند؛ حال آنیادگار سده 
سازه  دوره این  جمله  از  تاریخی،  دوران  در  و ها  هخامنشی  های 

هزاره  از  ایرانیان  و  است  دست  در  این  ساسانی،  پیش،  های 
میشیوه  کار  به  را  آب  کنترل  نباید  برده های  این،  بر  افزون  اند. 
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تا  فراموش کرد که شیوه  آب  آبیاری و مدیریت  های کشاورزی، 
ها  های کهن سده وبیش همان شیوه پیش از مدرن شدن ایران، کم

 اند.های پیشین بوده و حتی هزاره 

در کتاب خود به نظام کاریز در دوره هخامنشی   ۳۲پولیبیوس     
نگار یونانی سده دوم پیش از میلاد بود کند. وی تاریخاشاره می

های زیرزمینی  که در نواحی شمال ایران، میان ماد و پَرثَوه، کانال
را که چاه  آنبسیاری  به  بوده هایی  ثبت  ها متصل  و  اند مشاهده 

کرده است. او در روایت جنگ میان آنتیوخوس و آرساکس سوم، 
دهد که این ساختارها  کند و توضیح میبه این کاریزها اشاره می

افزاید که  اند. سپس میبرای افراد ناآشنا با منطقه ناشناخته بوده 
اند؛ کرده ها از دوره هخامنشی نقل میایرانیان روایتی از این کانال

برداری از زمین  بدین مضمون که در روزگار برتری پارسیان، بهره 
بی  نواحی  برخی  ساکنان  نسبه  پنج  برای  میآب،  واگذار  شد،  ل 

که آب تازه به آن مناطق منتقل کنند. از آنجا که  مشروط بر آن
توروس کوه  از  بسیاری  بزرگ  می  ۳۳رودهای  این  سرازیر  شد، 

کانال  این  فراوان،  هزینه  و  رنج  با  در مردمان  را  زیرزمینی  های 
گونه مسافت به  کردند؛  احداث  که  های طولانی  مردمانی  که  ای 

ها هایی که این کانال برند، از سرچشمه ها بهره میامروزه از این آب
می تغذیه  میرا  ادامه  در  وی  ندارند.  آگاهی  که  کنند  نویسد 

ها  آرساکس، برای جلوگیری از عبور آنتیوخوس، دستور داد این چاه 
را پر کنند، اما سواران او شکست خوردند و آنتیوخوس توانست از  

هکاتوم شهر  به  و  کرده  عبور  برسد  بیابان  پَرثَوه،  مرکز  پیلوس، 
(Polybius, 1889: Book X/28 .) 

از        قمش  نظام  درباره  اطلاعاتی  روایت،  این  بر  افزون 
کونتارینیگزارش  امبروجیو  ایتالیایی،  بازرگانان  –۱۴۲۹)   ۳۴های 

باربارو(  ۱۳۹۹ به (۱۳۹۴–۱۴۱۳)  ۳۵و جوزافات  نیز  آید  دست می، 
اند. ای در مناطق جنوبی ایران خبر داده که از مشاهده چنین سازه 

می توضیح  کنار  آنان  در  چاه  شبیه  تأسیساتی  ایرانیان  که  دهند 
هایی دارای شیب ملایم به  ها را با تونلرودخانه حفر کرده و آن

می متصل  حفر  یکدیگر  دیگر  چاهی  قدم،  بیست  هر  در  کنند. 
میمی تکرار  فرآیند  این  و  مجموعه شود  تا  چاه گردد  از  و ای  ها 

کاریزهای  کانال  این  گیرد.  شکل  آب  انتقال  برای  پیوسته  های 
فراهم   نیز  را  کوهستانی  مناطق  به  آب  انتقال  امکان  رودتغذیه، 

اند  اند و برای پایداری سکونت در این نواحی ضروری بوده کرده می
(Barbaro and Contarini, 1873: 70روایت این  نشان (.  ها 

میمی که  کادهد  دستتوان  را  ایران  در  کاریز  دوره  ربرد  تا  کم 

34 Ambrogio Contarini 
35 Giosafat Barbaro 
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ها،  هخامنشی به عقب برد و همچنین انواع کاریز، از جمله قمش 
اند. اگرچه کاریزها  های اخیر نبوده هایی متعلق به سده آورینیز فن

اند، اما از  شده های مردمی نیز ساخته میگاه با مشارکت و حمایت 
بر بوده است، در بسیاری ها هزینه آنجا که احداث و نگهداری آن

 ,Englishاند )ها نیز پشتیبان این تأسیسات بوده از موارد حکومت 

1968: 178; Wilkinson et al., 2012: 169  البته حمایت  .)
این سازه مالی و معنوی حکومت از  و  ها  نبوده  الزاماً ضروری  ها 

تکرار  به  همواره  الگو  این  میلاد،  از  پیش  نخست  هزاره  در  ویژه 
سده  در  حال،  این  با  است؛  متأخرترنشده  دوره های  مانند  های ، 

تر به خود  اشکانی و ساسانی، این پشتیبانی حکومتی صورتی جدی
( است   ,.English, 1998: 103; Wilkinson et alگرفته 

از سوی دیگر، باید توجه داشت که ارتباط نزدیکی   (.169 :2012
ها و وضعیت محیطی و اقلیمی وجود داشته میان حمایت حکومت

دوره  در  که  معنا  بدین  و  است؛  بارش  و کاهش  های خشکسالی 
توان  یافته و در نتیجه میمنابع آبی، نیاز به مدیریت آب افزایش می

خوبی در مطالعات های آبی بود. این ارتباط به شاهد گسترش سازه 
است. رشته میان شده  تأیید  نیز  محیطی  تغییرات  بر  متمرکز  ای 

گرده بررسی تالابهای  در  هولوسن  رسوبات  ایران، شناسی  های 
داده  را در کنار  ارزشمندی  باستاناطلاعات تکمیلی  شناسی های 
شیوه  گیاهان،  کشت  تاریخ  درک  و برای  کشاورزی  های 

)از زمین فراهم میبرداری  بهره   :Djamali et al., 2010آورد 

مطالعه 185 نمونه گرده   (.  پایه  بر  در  شناختی  دریاچه  دو  از  هایی 
 ۲۵۰ایران، یکی دریاچه مهارلو در جنوب ایران و در فاصله حدود 

غرب ایران،  کیلومتری دهقاید، و دیگری دریاچه آلمالو در شمال 
های هخامنشی، اشکانی نشان داده است که میان برآمدن حکومت

و ساسانی و رونق کشاورزی ارتباط مستقیمی وجود دارد. به بیان  
شرقی شیراز  های دریاچه مهارلو در نزدیکی جنوبتر، نمونه دقیق

ویژه پس از برآمدن هخامنشیان،  اند که کشاورزی، به نشان داده 
رونق یافته و سپس، در مقیاسی کمتر، این شکوفایی کشاورزی 

پیدا   های اشکانی و ساسانی نیز ادامه گیری حکومتپس از شکل
به  نتایج  مقابل،  در  است.  در دستکرده  آلمالو  دریاچه  از  آمده 

نشانه  اشکانی  دوره  در  که  است  داده  نشان  تبریز  از نزدیکی  ای 
نمی مشاهده  کشاورزی  میرونق  احتمالاً  که  از شود  ناشی  تواند 

اما در دوره چالش  باشد؛  ارمنستان  با  ایران اشکانی  های سیاسی 
 ,.Djamali et alشود ) ساسانی، کشاورزی بار دیگر شکوفا می

نمی175 :2010 را  نتایج  این  البته  به (.  تمامی توان  به  سادگی 
های هخامنشی، اشکانی و ساسانی تعمیم های شاهنشاهیبخش 

بر   توجهی  قابل  تأثیر  منطقه  هر  تاریخی  رویدادهای  زیرا  داد؛ 

تبع آن، بر مدیریت آب و کشاورزی  ها و به گسترش شهرها و آبادی 
داده  این  این حال،  با  داشته است.  برای مطالعه  همان منطقه  ها 

تحولات هر منطقه بسیار سودمند هستند. دشت برازجان و دهقاید،  
اند؛  آمده شمار میشناختی، امتداد فارس به از منظر تاریخی و باستان

بدین معنا که هم در دوره هخامنشی و هم در دوره ساسانی، دشت 
تحت   سیاسی  احتمالاً  و  اداری  مراکز  از  بخشی  نظارت برازجان 

مرکز اصلی در فارس بوده است. بنابراین، دشت برازجان از منظر  
کم با گستره  رویدادهای تاریخی، قابل مقایسه با فارس یا دست

 .زاگرس جنوبی است

ویژه کاریزها های آبی، به برداری گسترده از برخی سازه بهره      
می استفاده  زیرزمینی  آب  ذخایر  از  دوران کرده که  در  حتی  اند، 
چالش بروز  موجب  گاه  نیز  جمله باستان  از  محیطی،  های 
نه  نتیجه  این  است.  شده  دوره خشکسالی،  مکتوب  منابع  از  تنها 

شود، ساسانی که به خشکسالی و قحطی اشاره دارند حاصل می
کند. در این مطالعات شناسی نیز آن را تأیید میبلکه مطالعات گرده 

برداری از زمین در دوره  مشخص شده است که راهبردهای بهره 
محلی   هیدرولوژیکی  توازن  بر  چشمگیری  تأثیر  هخامنشی 

ها در مقیاس زمانی نسبتاً کوتاهی برداری اند؛ زیرا این بهره نداشته 
ای پایدار از فشار  های دریاچه مهارلو نیز نشانه اند. داده م شده انجا

دهند. این امر بیانگر  بر منابع آبی در این دوره تاریخی نشان نمی
آن است که هرچند برداشت آب برای مقاصد کشاورزی و باغداری  
در دوره هخامنشی افزایش یافته بود، راهبردهای مدیریت آب در  

ای بر دسترسی به منابع  بلندمدت پایدار باقی مانده و تأثیر عمده 
( است  نداشته  نشان  Ricci et al., 2023: 89آبی  یافته  این   .)

برداری از آب و زمین در این دوره وجود  دهد که اگرچه بهره می
داشته، اما در سطحی نبوده است که پیامدهای مخرب چشمگیری 

 به همراه داشته باشد.

پژوهش      همین  دیگر،  سوی  گرده از  بر  های  مبتنی  شناسی 
میداده  تأیید  مهارلو  دریاچه  فعالیتهای  که  باغداری، کنند  های 

دوره هخامنشی  در  بیشتر  تنوع  با  و  میانه  ایلام  دوره  از  هرچند 
اند، اوج خود را در اواخر دوره ساسانی و اوایل اسلامی،  وجود داشته 

آلبه  این  بویه، تجربه کرده ویژه در دوره  این حال، تمرکز  با  اند. 
ها در نواحی پرآب، فشار زیادی بر منابع آبی وارد کرده و فعالیت

شدن  رویه یکی از عوامل خشک های بی برداری احتمالاً همین بهره 
میلادی بوده است   ۱۵۰۰تا    8۰۰های  کامل دریاچه در فاصله سال 

(Ricci et al., 2023: 92بنابراین، د .)  ر فارس شرایط متفاوت
اگرچه فارس مرکز اصلی حکومت های هخامنشی و  بوده است. 

به  میساسانی  میشمار  نشان  مطالعه  این  نتایج  که  رفت،  دهد 
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برداری از آب و زمین در دوره هخامنشی به گستردگی دوره بهره 
فعالیت زیرا  است؛  نبوده  هیدرولیکی ساسانی  گسترده  های 

خشک در  نهایت  در  فارس،  در  در  ساسانیان  دریاچه  این  شدن 
رو، هرچند حمایت ساسانیان از  اند. از اینهای بعد نقش داشته سده 
های آبیاری و کشاورزی امری سودمند بوده است، گاه در گذر نظام

زمان پیامدهای نامطلوبی نیز برای محیط پیرامون برجای گذاشته  
بنابراین، شکل تاریخی و گیری شاهنشاهیاست.  رویدادهای  ها، 

مسائل اجتماعی و سیاسی، ارتباط مستقیمی با مدیریت آبیاری و  
داشته کشت  وجود وکار  مؤید  موضوع  این  دیگر،  سوی  از  اند. 
حمایت ارابطه  میان  حکومتی  سیاسی  و  سازمانی  و های  ها 
های توسعه آبیاری است. این امر، به نوبه خود، تأییدی بر  برنامه 

های آبی دهقاید به  نگاری سازه پیشنهاد حاضر مبنی بر انتساب گاه 
تر گفته  گونه که پیشرود؛ چراکه، همانشمار میدوره ساسانی به 

دهد که دهقاید، اگرچه پیش از دوره شد، مطالعات سفالی نشان می
ساسانی نیز دارای استقرار بوده است، شکوفایی اصلی خود را در 
با   خود  مقاله  در  بوشارلا  رمی  است.  کرده  تجربه  ساسانی  دوره 
عنوان »آبیاری در جنوب ایران در اوایل هزاره نخست میلادی«،  

می مطرح  کاریزها  درباره  را  جالبی  مقایسه  موضوع  با  وی  کند. 
مسئله   ایران،  کاریزهای  با  عربی  متحده  امارات  کاریزهای 

گیرد که  کشد و نتیجه میها را به چالش مینگاری این سازه گاه 
در حالی که در امارات کاریزهایی وجود دارند که در آن منطقه با  

ها تا اوایل هزاره نخست شوند و تاریخ آننام »فَلَج« شناخته می
های پیش رسد، کاریزهای ایران با تردید به دوره پیش از میلاد می

می داده  نسبت  ساسانی  آناز  بیشتر  مجموع،  در  و  را  شوند  ها 
تاریخمی آن  از  پس  و  ساسانی  دوره  به  کرد توان  گذاری 

(Boucharlat, 2017: 39اگرچه پژوهش .) های دیگری نیز وجود
پرداخته  هخامنشی  کاریزهای  به  که  )دارند   :Neely, 1974اند 

28; English, 1998: 189 مرور انتشارات مرتبط، تا حد زیادی ،)
 مؤید نظر بوشارلا است. 

گاه       چالش بنابراین،  با  کاریزها  روبه نگاری  متعددی  رو های 
های کاریز و آثار ابزارها آسانی از شیوه حفر میلتوان به است و نمی

ها استفاده کرد؛ زیرا اغلب کاریزها با برای تعیین دوره ساخت آن
می حفر  ساده  روششده ابزارهای  این  و  طی  اند  سنتی  های 

با یکدیگر  سده  تفاوت چشمگیری  یافته و  استمرار  های متمادی 
های شانس باشیم و اشیای افتاده در میلاند. حتی اگر خوش نداشته 

دست آوریم، باز هم مشخص نیست که این اشیا  کاریز را نیز به 
باشند؛ زیرا ممکن است در هر زمان   به زمان حفر کاریز  متعلق 

 :Boucharlat, 2016ها افتاده باشند )دیگری به درون این میل

های اخیر تلاش شده است تا  (. افزون بر این، در سال297–296
نگاری مطلق کاریزها ای، گاه رشته گیری از مطالعات میانبا بهره 

پژوهش  این  از  حاصل  نتایج  اما  شود؛  مطالعات انجام  برای  ها 
شناختی چندان سودمند نیستند، زیرا تاریخ ساخت کاریزها باستان

شناسی را بررسی  های زمینکنند، بلکه تاریخ لایه را مشخص نمی
شناختی مناطق مورد مطالعه همخوانی  اند که با منظر باستانکرده 

 (. Fattahi et al., 2011; Fattahi, 2015ندارد )نگاه کنید به: 

های  پژوهش دیگری نیز به مطالعه شکل ظاهری برخی سازه      
های اولیه این  آبی دوره ساسانی پرداخته و بر اساس مقایسه نمونه 

ها و کاریزهای ساسانی همگی ها نتیجه گرفته است که چاه سازه 
اند و در دوره اسلامی به شکل مدور  دارای مقطع چهارگوش بوده 

با این حال، چالشی که این  (.  ۱۴۰۲آیند )احمدی و دیگران،  درمی
پژوهش با آن مواجه است، محدود بودن جامعه آماری مورد بررسی  

سازه  این  انتساب  نیز  پایه  و  بر  که  است  ساسانی  دوره  به  ها 
محوطه  کاوشگران  که  پیشنهادهای  گرفته  صورت  مذکور  های 

که میزان قطعیت این  تواند با خطا همراه باشد. گذشته از آنمی
در یجه نت فرضیه  این  بررسی  امکان  است،  اندازه  چه  تا  گیری 

های مورد مطالعه مقاله حاضر نیز فراهم نیست؛ زیرا تقریباً  نمونه 
(  ۵ای در دشت برازجان وجود ندارد )شکل  هیچ میل کاریز پرنشده 

آن کنونی  وضعیت  دلیل  به  میلو  این  شکل  تشخیص  ها  ها، 
ای از گونه که گفته شد، بنا بر مجموعه پذیر نیست. همانامکان

های مورد بحث و با اطمینان بیشتری  شواهد، شاید بتوان نرولاس 
های دوره ساسانی قرار داد. افزون پل ـ بند دختر را در شمار سازه 

دهد ساخت و بر این، شواهد دیگری نیز وجود دارد که نشان می
د به  توانکاریزهای دهقاید میکم برخی از رشته برداری دست بهره 

دوره ساسانی بازگردد. نخستین دلیل چنین برداشتی آن است که  
های چشمگیر دهقاید و مناطق بالادست رود دالکی فاقد محوطه 

با  متعلق به سده  های میانی و متأخر اسلامی هستند. در مقابل، 
ها  های ساسانی مواجه هستیم که در میان آنتراکمی از محوطه 

شود و حتی برخی از این  چند محوطه هخامنشی نیز مشاهده می
قرار  محوطه  مورد سکونت  نیز  دوره ساسانی  در  های هخامنشی 

اند. افزون بر این، چند رشته کاریز/قمش مستقیماً به سوی گرفته 
میتپه  هدایت  دهقاید  محوطه  سفالی،  های  مطالعات  که  شوند 

آن بودن  اسلامی  اوایل  احتمالاً  و  میساسانی  نشان  را  دهد.  ها 
کانالهمچن کاریزها/قمش ین،  این  به  آبی متصل  به  های  نیز  ها 

می دلیل  تپه توانند همهمین  با  گرفته  دوره  نظر  در  دهقاید  های 
سال   هوایی  تصاویر  می  ۱۳۵6شوند.  اطراف نشان  در  که  دهد 

گونه زمین زراعی وجود نداشته است. از  ها هیچبرخی از این کانال
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ها در بخشی از آبادی  کاریزها/قمش سوی دیگر، بیشتر این رشته 
گرفته  قرار  نه دهقاید  که  تپه اند  با  مرتبط  تنها  آن  باستانی  های 

هستند، بلکه به هیچ زمین کشاورزی یا نخلستان معاصری هدایت 
شوند. ناگفته نماند که در چند دهه اخیر، کشاورزان منطقه در  نمی 

اند، ها به زراعت پرداخته اطراف و حتی بر روی برخی از این تپه 
شود. از طرفی،  ها به دو دهه اخیر محدود میاما این دخل و تصرف

ترین تصاویر مورد  ، که قدیمی۱۳۴6بررسی تصاویر هوایی سال  
می نشان  هستند،  حاضر  پژوهش  در  بیشتر  استفاده  که  دهد 

شده میل پوشیده  کاملاً  کاریز  تهای  دیگر  برخی  از  و  رد  اند  نها 
کم دهد که دسترنگی باقی مانده است. این موضوع نشان میکم

رشته  از  سال برخی  دهقاید،  دهه  کاریزهای  از  پیش    ۱۳۴۰ها 
نبوده  استفاده  مورد  دیگر  دهه خورشیدی  و  حتی  اند  شاید  و  ها، 

بوده سده  مانده  متروک  نوع  ها،  کنار  در  شواهد،  این  اند. مجموع 
تر بیان شد، ما را به این  مصالح و دیگر دلایل تکمیلی که پیش

کانالسازد که مینتیجه رهنمون می کاریزها،  پل/بند  توان  و  ها 
 .دختر را، با رعایت جانب احتیاط، به دوره ساسانی منسوب کرد

 

 سپاسگزاری 
 Deutscheهای آلمان ) پژوهش حاضر با حمایت بنیاد پژوهش

Forschungsgemeinschaft- SPP 2176  گرفته صورت   )
 است. 
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